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1.- IN

1.1.- Antecedentes

Con fecha 14 de Octubre de 1985, el ITGE lleva a cabo la Inscripción de propuesta de
reserva provisional a favor del Estado, del area denominada'70141Ñ0% Nº 244, en la provincia
de Pontevedra, para los recursos minerales de oro, estaño, volframio y tántalo.

Por Real Decreto de 20 de Octubre de 1989, se declara la zona de reserva provisional,
a favor del Estado, del área de Tomiño, comprendiendo las hojas del M.T.N. a escala 1:50.000
n9s.: 223 (Vigo), 260 (Oya), 261 (Tuy), 298 (la Guardia) y 299 (Tomiño).

Durante la primera fase de exploración regional y dentro del Programa de Exploración
Sistemática, el ITGE llevó a cabo la prospección geoquímica multielemental y mineralométrica
de sedimentos de la red de drenaje de todo el área de la reserva.

Como resultado de esta primera fase de exploración se detectaron diversas anomalias
geoquimicas, entre las que destacan las anomalias de As, Au, Sn, Sb, W, Ag y F situadas dentro
de un area comprendida entre el Valle del Miñor y el rio Miño, as¡ como otras de Nb, Sn, W,
Y y F dentro del complejo gneisico, de la Sierra de Galiñeiro.

El posterior reconocimiento de estas areas anómalas y su emplazamiento dentro de un
contexto geológico-estructural favorable permitió seleccionar como área de interes prioritario
por sus posibilidades auríferas, la comprendida dentro de la banda de metasedimentos
denominada "Complejo El Rosal-La Lanzada-X:uno" (ABRIL HURTADO e IGLESIAS 1985),
en el tramo situado entre el Valle del lQor y el rio, Miño, sobre el que se centraron los
sucesivos trabajos de investigación llevados a cabo hasta la fecha.

En el periodo 1988-89 se lleva a cabo el proyecto 1nvestigación geológico-minera en la
reserva Tomiño% adjudicado mediante concurso público a la Empresa Nacional ADARO. Como



resultado de este proyecto se identifican las principales estructuras de cizalla encajantes en la
banda de metasedimentos con mineralización de sulfuros ± oro y se estudian los haces
filonianos intragraníticos del macizo de Pedrada y del dique de Urgal, seleccionando como mas
interesante el tramo de dique granítico de 2 Ion de longitud denominado del Alto de Pozas, por
presentar la mayor densidad de filones con greisenización asociada y contenidos en oro
significativos.

Una vez definidos los objetivos prioritarios, en noviembre de 1990 se hace la propuesta
de reducción del área de la reserva 'Torniño" para quedar definida por los siguientes vértices:

LonW�ud W. Latitud N
Vértice 1 8º SO' OT 42º 10' W'
Vértice 2 8040'00" 42º 10' W'
Vértice 3 8040'00" Rio Miño
Vértice 4 8º SO' W' Rio Miño

12-- Trabajos realizados dentro del presente proyecto

A escala regional, se hizo una revisión de la cartografla geológica de la banda de
metasedimentos, diferenciando las distintas unidades litoestratigráficas (ver mapa nPA). Al
mismo tiempo se hizo el análisis estructural de detalle de los principales cuerpos graníticos
intruidos en dicha banda (Macizo de Pedrada y dique de Urgal). (Ver fig.4)

Dentro de los sectores seleccionados en las anteriores fases de exploracón, por
su potencial interés aurífero (ver situación en fig.1), se llevaron a cabo los siguientes trabajos:

- Haces filonianos del Alto de Pozas,
Se investigó en detalle el tramo del dique granítico de Urgal, en una longitud de 2 km, en el
que encajan los principales haces filonianos mineralizados. Los trabajos realizados dentro de
este sector comprenden: cartografla geológico-minera a escala 1:2000, ejecución de 16 sondeos
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mecánicos, que tota~ 3916 metros,con maquinaria y equipo del ITGE, y el correspondiente
estudio de las columnas de testigo de sondeo (levantamiento, desmuestre, análisis estructural
y tratamiento informático de datos).

Al mismo tiempo y en relación con las mineralizaciones auriferas intragraníticas de este
sector, se participó en el proyecto de la CE: "Recherche multidisciplinaire de guides de
prospection des mineralisations auriferes filoniennes: application a -la partie Oaest du Massif
Hesperique (Espagne, Portugal)", conjuntamente con CREGU (Francia), Universidad de Leeds
(Reino Unido) y Universidades de Porto y Lisboa y DGGM de Portugal. En este proyecto se
estudian los procesos genéticos y se hace una caracterización de los fluidos y sulfuros de
distintos yacimientos auríferos del Norte de Portugal y Galicia.

- Zonas de cizalla de Vilachán do Monte.
Se estudiaron los principales tramos de estas estructuras. En el sector N se realizó la
geoquímica táctica de suelos siguiendo la estructura de cizalla en una longitud de 2 lan
recogiéndose 275 muestras que fueron analizadas por Au+ ICP. Se hizo la cartografia geológica
a escala 1:5000 de este tramo y se realizaron 4 sondeos mecánicos con un total de 554 metros.
En el sector S (Pedrada Sur), se realizaron 11 perfiles de geoquimica sobre un tramo de cizalla
de 1000 m de longitud, recogiendose 121 muestras, que se analizaron por Au+ICP. Se
efectuaron 3 sondeos mecánicos con un total de 248 metros.

~a de Valderniñotos-Loureza.
Se estudió el tramo Sur de esta estructura en una longitud de 4 km Se realizó la cartografia
geológica 1: 10.000 y la geoquímica táctica de suelos con recogida de 729 muestras y análisis de
Au+ ICP. Al mismo tiempo se re~ una prospección geofisica (Magnetometria, VLF y EM

de Dominio de tiempos) efectuandose 16 km según perfiles transversales a la zona de cizalla.
Este último trabajo se llevó a cabo dentro del proyecto: "Apoyo geofísico a investigaciones
mineras en distintas areas del Macizo Hespérico. 1991/9T. Como resultado de lostrabajos
efectuados en este sector se han delimitado las zonas anómalas de interés para su posterior
investigación por sondeos.
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Z- AM[BrrO GEOIDOW REGIONAL

Se han diferenciado dentro de la sucesión metasedimentaria diversas unidades
litoestratigráficas, para algunas de las cuales se ha utilizado la misma denominación que reciben
aquellas con las que pueden correlacionarse en el NO de Portugal.

Estas unidades son, de muro a techo:

CoMIejo Essl-uisto-UAmvág.uico - QWo del Douro

Las rocas más antiguas que afloran en este sector pertenecen a la parte superior

del Complejo Esquisto-grauváquico anteordovícico (CXG) (TEDMIRA 1955), también

denominado Grupo del Douro (SOUSA 1982), al que se atribuye una edad Precámbrico

superior-Cámbrico.

Consisten en micaesquistos grises con tonos de alteración rojizos en los que se

intercalan capas de metareniscas, cuarcitas y metaconglomerados cuarzosos de espesor

centimétrico a decimétrico. Los tramos en los que aparecen metaconglomerados suelen

tener una continuidad lateral limitada.

Los afloramientos de esta unidad dentro de la banda metasedimentaria son

relativamente reducidos. Se localizan exclusivamente a lo largo del borde occidental y

en el núcleo del Antiforme de Tabagón.

En Portugal, el CXG suele presentar una discordancia angular respecto a las

formaciones del Ordovícico inferior suprayacentes, que, según las zonas, resulta más o

menos, patente. En el área en que nos encontramos puede asumirse la existencia de

dicha discontinuidad, aunque no se observen criterios que la pongan de manifiesto.
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El conjunto litológico que aparece sobre el CXG en esta área, ocupando la mayor parte
de la banda metasedimentaria, ha recibido distintas denominaciones, siendo la más reciente la
de "Complejo El Rosal-La Lanzada-Xuno" (ABR11L HURTADO e IGLESIAS 1985),
suponiéndose para todo él una edad Silúrico.

Se ha comprobado, sin embargo, que dicho conjunto está integrado por varias unidades
que pueden ser cartografiadas individualmente y cuyas edades estarían comprendidas entre el
Ordovícico y el Silúrico, adoptándose provisionalmente la siguiente división y denominaciones:

Formación Santa Justa

Esta formación fue definida por ROMANO y DIGGENS (1973-74) en la región
del Anticlinal de Valongo, manteniéndose la misma denominación para los niveles que
ocupan una posición estratigráfica similar en zonas más septentrionales de Portugal
(PEREIRA et. al. in litt ). La edad que se le asigna en el área - tipo, basada en
¡cnofósiles, es Arenig, aunque los tramos basales podrían corresponder al Tremadoc.

Está constituida esencialmente por metareniscas de color blanco-amarillento y
rojizo, con algunos tramos de cuarcitas y de esquistos intercalados. En las metareniscas
y cuarcitas pueden observarse a veces laminaciones cruzadas y granoclasificación.
También aparecen algunos niveles granatíferos de espesor centimétrico.

Esta formación aparece en el Antiforme de Tabagón con un espesor de 170-
180 n4 mientras que a lo largo del borde occidental de la banda metasedimentaria
estaría representada por un nivel discontinuo de cuarcitas con espesores no superiores
a 40 cm.
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Formación Valoni-zo

Esta formación fue también definida por ROMANO y DIGGENS, en
la misma área que la anterior. La fauna de trilobites y graptolites que contiene permite
datarla como Llanvirniense-1,landeflo

En la zona que nos ocupa, así como en el ángulo NO de Portugal, la litología
característica de esta formación son esquistos y micaesquistos gris-oscuros, con
abundantes porfiroblastos de andalucita de color grisáceo.

En el sector S presenta espesores máximos en torno a los 100 in, mientras que
en el extremo septentrional (Peninsula de Monteferro), tiene una potencia de tan sólo
20 m.

Esquistos de Monteferro

Sobre la formación anterior y en tránsito gradual con ella, aparece una unidad
en la que alternan esquistos, metareniscas y micaesquistos, de colores grises y marrones.
Aparecen también algunas intercalaciones de filitas y esquistos grafitosos, y algunas
capas cuarcíticas.

Esta unidad toma el nombre de la Península de Monteferro, situada en el extremo
N de la zona, donde puede observarse una sección bastante representativa. Los espesores

que presenta son notablemente variables, especialmente en el sector del Antiforme de

Tabagón, siendo los máximos del orden de 300 m.

Micaesguistos de Argallo

Esta unidad está constituida fundamentalmente por micaesquistos grises, con
colores de alteración ocres y amarillentos, en general bastante homogéneos, aunque en
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algunos tramos presenta laminaciones arenosas y capas de metarenisca de espesor
centimétrico. Aflora extensamente a lo largo de la Sierra de Argallo, de donde toma el
nombre, y se estima para ella un espesor de 200 a 300 m.

En los tramos inferiores es frecuente la presencia de abundantes poiquiloblastos
de andalucita, a veces muy sericitizados.

En el flanco oriental del Antiforme de Tabagón (ver fig. 2), esta unidad aparece
cortando progresivamente hacia el S a los Esquistos de Monteferro y a la Formación
Valongo, hasta situarse directamente sobre la Formación Santa Justa; este hecho sugiere
la posible existencia de una discordancia cartográfica en la base de los Nficaesquistos de
Argallo.

EsQUistos de Vilachán

Ocupando la parte más alta de la sucesión, se encuentra una unidad compuesta
por esquistos y micaesquistos grises en los que se intercalan frecuentes tramos de filitas
y esquistos grafitosos de espesor decimétrico a métrico; también se ha observado alguna
intercalación esporádica de niveles calcosilicatados de espesor centimétrico. El tránsito
de los Micaesquistos de Argallo a esta unidad es gradual.

Los afloramientos más representativos de esta unidad se encuentran entre las
localidades de Vilachán y Vilachán do Monte, y el espesor máximo que llega a
observarse es de unos 500 m.

En litologías correlacionables con las de esta unidad, se ha citado en Portugal
(Barroso-Nogueira) una asociación de graptolites de probable edad Llandovery
(ROMARIZ 1969).
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22.- Rocas ~ticas

Los granitoides que aparecen en esta área son fundamentalmente de dos tipos: granitos
de dos micas sincinemáticos respecto a la D3 (Granitos de La Guardia, Pedrada y Urgal) y
granitoides postcinemáticos respecto a la D3 (Granito de Tabagón-Lanhelas y Granito de
Pinzás).

El Granito de La Guardia se sitúa a lo largo del borde occidental de la banda
metasedimentaria, mientras que el borde oriental lo ocupa en gran parte el Granito de Pinzás.
En el interior de la banda se encuentran otros cuerpos graníticos de menor entidad (Granitos
de Pedrada y Urgal, en la mitad N, y Granito de Tabagón-Lanhelas, al S), junto con un
abundante número de diques graníticos, pegmatíticos y aplíticos. En el sondeo TOM.13,
emplazado en el dique granítico de Urgal, se cortó un cuerpo granodioritico, a 270 m de
profundidad, aparentemente intruido por el dique granítico.

En la tabla nPl se resumen las caracteristicas de los granitos del área de Tomiño, en
base al estudio de 22 muestras tomadas de sondeos y de afloramientos (ver situación en mapa
ng1). En las tablas nOs 2, 3 y 4 se muestran los resultados de análi is de elementos mayores,
elementos traza y la composición normativa. En el diagrama de la fig.5 se representa la
clasificación petrológica.

2.3.- Tectónica, y inetamorfismo

Las rocas de este conjunto metasedimentario presentan una intensa deformación
producida durante la Orogenia Herciniana, pudiéndose diferenciar dos fases principales que
corresponderían a la primera y tercera fases regionales (D1 y D3).

Las estructuras más relevantes tanto a pequeña como a gran escala se atribuyen a la 133.
Se trata de pliegues de plano axial subvertical o ligeramente vergentes al 0, con ejes orientados
en dirección N-S y buzando generalmente hacia el N. Son pliegues apretados a isoclinales que
llevan asociada una fóliación de plano aidal de tipo esquistosidad (sd~ty), aunque localmen-

8



te puede presentarse como clivaje de crenulación (crenulation cleavage).

Pueden reconocerse también algunas estructuras atribuibles a la D1: pliegues isoclinales
replegados y foliaciones crenuladas por la D3o incluidas en porfiroblastos.

Hay también una serie de estructuras producidas en episodios de deformación
posteriores a la D3y que tienen especial interés en cuanto que suyen de control estructural de
las mineralizaciones auríferas.

Por un lado, aparecen zonas de cizalla frágil-dúctil y fallas, generalmente con disposición
subparalela a la foliación principal, en dirección aproximadamente N-S. Pueden distinguirse
estructuras relacionadas con dos episodios de deformación por cizalla que a veces aparecen
superpuestos. En primer lugar se han producido cizallas con una componente principal de
desplazamiento normal, y posteriormente se han desarrollado cizallas con desplazamiento de
desgarre dextral.

Por otra parte, existe una deformación frágil registrada casi exclusivamente en las rocas
graníticas, que da lugar a diversas familias de diaclasas y venas.

Más tardíamente se han desarrollado fracturas que afectan a todos los materiales y
estructuras previas.

El metamoffismo regional desarrollado en las rocas metasedimentarias alcanza el grado
medio en un estadio previo a la D3 (paragénesis con estaurolita + granate + andalucita), y a
él se sobreimpone un metamoffismo térmico sin- a post-D3producido por las intrasiones
graníticas.
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2.4.- Mineralizaciones auríferas

Se pueden distinguir dos tipos fundamentales de mineralizacines auríferas teniendo en

cuenta su control estructural:

a).- Mineralizaciones asociadas a zonas de cizalla de caracter frágiL-dúcdl desarrolladas en las

unidades metasedimentarias

Consisten en filones de cuarzo con sulfuros (fundamentalmente pirita, arsenopirita,

calcopirita) ± oro, orientados paralelamente a los planos C de cizalla. El emplazamiento de los

filones va acompañado de una alteración hidrotermal de la roca encajante (silicificación,

sericitización, cloritización).

b).- Mineralizaciones asociadas a los sistemas de fracturación desarrollados en los cue1pos

eraníticos.

Se trata de haces filonianos de cuarzo con sulfuros ± oro, de desarrollo limitado, que suelen

llevar asociada una greisenización en el granito encajante. Dentro del proceso de minerálización

se pueden diferenciar dos etapas: la primera, de caracter neumatolítico, da lugar a la

greisenización de la roca encajante. Un segundo episodio, de tipo hidrotermal, en el que se

produce el relleno de los filones con cuarzo + sulfaros (pirita, arsenopirita, calcopirita,

esfalerita, galena, bismutinita) + oro nativo. También aparecen sulfuros (pirita, arsenopirita,

pirrotina) ± oro en las zonas de greisen, donde los sulfuros parecen estar relacionados con la

primera etapa y el oro se depositaria en los procesos ma tardios.

Los sistemas de filones mineralizados mas interesantes se loc~ en el "stoc]C' de

Pedrada y en el dique granitico de Urgal, y dentro de este último, en el sector denominado Alto

de Pozas , es donde aparecen la mayor densidad de filones y los contenidos en oro mas altos.
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Granitos LA GUARDIA PEDRADA URGAL TMAGON PINZAS TON.13

Relación/ Concordante Concordante Concordante Paraconcordan Paraconcordan

contacto con Intrusivo Intrusivo Intrusivo Intrusivo Intrusivo
el encajante neto neto neto neto neto

Estructuras Foliación Foliación Foliación Orientación Orientación Foliación
mesoscópicas mineraL minerat

Filones Frecuentes Frecuentes Retat. frec. Poco frec. Escasos
(endogranít.) (pegm/apLit_) (pegalapLit.) (pegalapLit.) (pegmatitas) (pegmatitas)

Texturas Grano medio a Grano fino- Grano fino- Grano fino- Grano medio- Grano fino-
medio-fino medio ~dio ~dio fino medio

EquigranuLar Equigranutar Equigranutar Equigranular EquigranuLar Inequigran.

tend.porfid. (microfenoc)

Clasificación Leucogranito Leucogranito Leucogranito Leucogranito Granito Tonatita
moscov/biot. moscov/biot. moscov/biot. moscov/biot. biotit/moscov biotiticapetrotógica

Minerales Q^,Ab,Ma*Bi Q,Fk,Ab,Ms*Bi Q^,Ab,Ms*Bi Q,Fk,Ab.Na*Bi Q^,Pg,Bi,Na Q'Pg,Bi
esenciales

MineraLes Ap,Zr*Tura Api,Zr*Tura Ap,Tura Ap,Tura,Zr Ap,Zr Ap,Zr,AlLan
accesorios (Circon-Zr (Granate (Epid+Itmen. (Esfena

escaso) ocasionet secundaria) secundaria)

Deformación Deformación- DébiL Apreciable DébiL Débit-Muy Apreciable

cristalina recristatiz. (Orientación Intensa débiL Intensa

apreciable minera0 orientación orientación
deformativa deformativa

Composición ALbita Mbita ALbita ALbita OLigoctasa OLigoctasa

pLagioctase (básica)

Ba (ppm) <300 <300 <300 <350 >700 >900

Sr (ppm) <SO <60 <60 <60 >600 >1000

Rb (ppm) >450 >350 >350 >300 <150 <150

Tabla 1.- Resumen de las características de los rocas graníticas del área de Tomiño.
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Granitos %S102 %AL203 %FE203 %CAO %T102 %MNO %K20 %MGO %NA20 %P205 %PPC

PEDRADA
GR. 1 72,71 14.96 1.366 0.488 0.154 0.013 5.252 0.153 3.397 0.306 1.21

GR.2 72.62 15.17 1.389 0.372 0.149 0.014 5.196 0.141 3.154 0.292 1.51

GR.3 72.32 15.29 1.405 0.303 0.161 0.013 5.184 0.155 3.141 0.291 1.74

GR.4 72.79 15.11 1.356 0.419 0.144 0.017 5.056 0.139 3.357 0.317 1,31

GR.5 73.37 14.96 1.161 0.294 0.117 0.018 4.718 0.105 3.491 0.283 1.48

URGAL
GR.7 73.53 15.11 0.798 0.338 0.019 0.037 4.187 0.001 4.664 0.349 0.96

GR.8 73.11 14.83 1.286 0.522 0.124 0.021 4.938 0.144 3.613 0.322 1.11

GR.9 73.11 14.81 1.296 0.532 0.121 0.021 4.921 0.131 3.734 0.345 1.01

GR. 10 73.15 15.05 0.388 0.649 0.013 0.021 4.223 0.001 4.907 0.673 0.93

GR. 1 1 73.41 14.85 1.284 0.511 0.124 0.019 4.502 0.113 4.084 0.326 0.77

GR. 1 2 73.17 14.81 1.254 0.522 0.115 0.017 4.885 0,123 3.869 0.336 0.91

GR. 13 72.89 14,94 1.198 0.531 0,113 0.028 5.018 0.133 3.909 0.426 0.81

GRANOD.A.POZAS (TOKI. 13)
GR. 15 63.81 17.52 4.705 3.622 0,841 0,099 2856 1 939 3424 0,186 1,01

LA GUARDIA
GR -6 71 73 1519 1.753 05,5 0247 0063 4.966 0 332 3 545 0388 1,31
GR 16 7,2 27 15 \r'g 1,546 0.576 0266 0 02' 5 2 4 3 C 251 3 411 0 382 0.94

GR 17 71 93 21 1.564 0453 0241 0 8 5286 e 188 3 383 038' 1.36

Pi�,IZAS
0 1 C19 1.65C,P 14 24 2 C9 2 1.439 0 391 e 4 14Z 981 4 n

GR 18 6 ? 4* r, Q4 2 rE,72 2 175 0.371 0 3 e 3 25? qe7 l! 2'9 0 129 0.81

GR19 C,9 41 9 2 2 716 2031 C) 381 0038 3087 C, 943 4 10-2 0 132 1.05

GR 20 7,' 1 139 - 0, jia PC- j 1.261 c: 1 C� 477 c). 15 1 C C 1-, 2 4 -,C)1 0 385
0 5 n,7 0 148 4 653 ic�lGR 21 72 21 I S 2 3 1 282 j 00,8 4 11-9 0384 1.24

GR 22 ()4 15 41 1 496 0408 C 214 0015 5 221 (1212 3 235 0398 1,46

Tabla 2.- Resultados de anáfisi de elementos mayores de los granitos del área de
Tomiño.



Granitos Rb Sr Ba Sn Th F Li Zr B
---------------------------------------------------------------------------------------------

PEDRADA
GR. 1 391 54 236 <20 <10 839 322 84 24
GR.2 387 52 233 22 <1o 970 406 84 27
GR.3 389 54 251 <20 <1o 872 231 84 58
GR.4 387 50 225 20 <1o 1019 287 86 15
GR.5 385 42 208 <20 <1o 872 154 73 68

URGAL
GR.7 360 40 171 24 <1o 612 30 41 13
GR.8 375 48 228 20 <1o 937 228 75 32
GR.9 363 49 222 20 <1o 872 131 76 243
GR, 10 369 50 154 <20 <1o 644 9 52 14
GR. 1 1 369 45 218 <20 <1o 1002 91 74 82
GR. 1 2 350 50 243 22 iclo 807 25 76 83
GR. 13 449 46 223 28 <1o 1110 42 71 55

GRANOD.A. POZAS (TOM. 13)
GR. 15 104 1149 928 34 <1o 983 316 157 lo

LA GUARDIA

GR.6 462 37 255 <20 13 2643 395 1 -3 2 33
GR, 16
GR. 17 ¿ni 45 271 < 2 -9 18 2210 193 l2,: C)

Pit�ZAS
GR. 1 4 c, 3 1 045 <20 ES 2

0 Z-7 r)GP-18 714 719 <20 <1o --
GR. 19 <20 < 1 C) ee,8

GR�20 <20 <1o r. n -7 74 8", a

CR-21 <20 < 1 C) p 4 2 99 26

GR-22 3,17 56 335 <20 <1o 1 C) 35 259 1 cr, 14

Tabla 3.- Resultados de an~ de elementos traza de los granitos del área de Tomiño.



1 2 3 5 7 a 9 lo 11 12 13

SIO2 72.71 72.62 72.32 72.79 73.37 73.53 73.11 73.11 73.15 73.0 73.17 72.39
Tic? 0.15 0.15 0.16 0.14 0.12 0.02 0.12 0.12 0.01 0.12 0.11 0.11
AL203 14.96 15.17 15.229 15.11 14.96 15.11 14.83 14.81 15.05 14.85 14.81 14.94
FE:03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FEO 1.23 1.25 1..16 i.22 1.05 0.72 1.16 1.17 0.35 1.16 1.13 1.08
Mq0 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 4.02 0.02 0.02 0.03
MGG 0.15 0.14 0.15 0.14 0.10 0.00 0.14 0.13 0.00 0.11 0.12 0.13
CAO 0.49 0.117 0. :0 0.42 0.29 0.34 0.52 0.53 0.65 0.51 0.52 0.53
MA^3 3.40 3.15 3..4 336 3.49 4.66 3.61 3.73 4.91 4.08 3.87 3.91
K20 S.Z5 5.?0 5.13 5.06 4.72 4.19 4.94 4.92 4.22 4.50 4.88 5.02
P:2c 0.31 0.

,
9 0. Z9 0-2 0.28 0.35 0.32 0.34 0.67 0.33 0.34 0.43

P20 1.111 i .51 1.74 1.31 1.40 0.96 1.11 1.01 0.93 0.77 0.91 0.81
Tat 99.87 9q. 86 99.54 99.99 99.88 99.92 99.88 99.89 ".96 ". 86 ".88 99.88

NORMA CIPV

1 2 3 4 5 7 a 9 lo 11 12 13
------------------------------------ -------------------

0 31.51 33.24 33.06 32.74 34.05 29.76 31.89 31.31 28.13 31.23 30.71 29.89
OR 31.03 30.73 30.61 29.90 27.89 24.76 29.19 29.08 24.94 26.59 23.84 29.67
18 28.77 ¡ó.e6 26.57 20.43 29.53 39.43 30.55 -31.56 41.55 34.53 32.75 33.09
AN 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.41 0.00 0.38 0.36 0.00
HT 2.40 2.41 2.44 2.39 2.02 1.36 2.32 2.31 0.66 2.24 2.23 2.10
L 0.21 0.3 0.30 0.27 0.23 0.04 0.23 0.23 0.02 0.23 0.21 0.21
AP 0.72 0.65 0.53 0.74 0.51 0.60 0.74 0.79 1.14 0.76 0.79 0.93
C 3.9 4.!& 4..12 4.11 4.11 2.91 3.36 3.20 2.41 3.13 3.03 3.07

IDITT 91..1 90.63 90.25 91.07 91.48 93.96 91.63 91.95 94.62 92.35 92.35 92.65
FEM.C 0.81 0.82 0.81 0.82 0.04 1.00 0.01 0.82 1.00 0.85 0.83 O.el

COORDENADAS AFM.INCLUIDO FE203 (TILLEY,JOUR.PETROL.1960)

A 86.24 15.73 85.51 86.09 67.71 92.48 86.80 06.93 %.31 07.11 17.50 81.07
F 12.:6 '223 12.95 12.47 11.22 7.52 11.78 11.76 3.69 11.78 11.30 10.65
m 1.50 1.44 1.9 1.43 LOI 0.00 1.42 1.31 0.00 1.12 1.20 1.28

15 6 16 17 14 la 11 20 21 22 0 0
------------------

S¡02 63.51 71.73 72.27 71.93 u.% &9.41 émi n. 6é n. 21 n. o4 mo o.oo
TIP2 0.54 0.1.5 0.27 0.74 0.39 0.37 0.33 0.15 0.15 0.21 0.00 0.00
AL203 17.552 15.19 15.09 15.21 16.24 15.94 16.02 15.12 13.23 15.41 0.00 0.00
FE203 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00
FEO 4.23 I.SB 1.39 1.41 1.18 2.41 2.44 1.03 1.15 1.35 0.00 9.00
M.NO 0.10 0.06 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00
MGO 1.24 0.!0 0.26 0.19 0.91 0.99 0.94 0.12 4.15 0.21 0.00 0.00
CAO 3.02 O.SI 0.55 0.45 1.44 2.18 2.03 0.48 0.51 0.41 0.00 0.00
qA20 3.42 3.54 3.4 333 4.03 4.22 4.19 3.87 4.18 3.23 0.00 0.00
1,9 2.36 4 Q7 5..14 5.29 t.i4 3.26 3.01 4.79 4.65 5.22 0.00 0.00

O.iq 0.!9 O-le 0..13 O.LI 0.13 0.13 0.3e 0.38 0.31 0.00 0.00
1.01 1.!1 0.94 1.!& 1.65 0.81 1.05 1.26 1.24 1.46 0.00 0.00

'3t 99.9 99.U 99.0 99.16 ". 79 99.76 99.72 99.18 ".07 99.86 0.00 0.00

#DAMA CIPY

15 6 16 11 14 lo 19 20 21 22 0 0
---------------------- -----------------......-----------------------------------

0 19.17 .10.48 30.84 ',0.7? 24.09 424.83 26.04 30.87 28.99 31.97 0.00 0.00
OR 16.QO ?.37 30.97 31.^6 24.47 19.27 18.26 23.31 27.48 3O.e5 0.00 0.00

23.94 ?.?6 28.86 28.00 U-10 35.71 35.46 32.75 35.37 27.33 0.00 0.00
16.7.2 0.00 0.40 0.00 6.43 9.97 9.22 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00

y 11.40 3..15 2.79 1..70 5.29 6.35 6.27 1.98 2.27 2.67 0.00 0.00
1. L.CO 0.41 0.51 0.46 034 0.70 0.72 0.28 0.28 0.40 0.00 0.00

AP 0.44 0.90 0.83 0.79 0.25 0.30 0.30 0.85 0.80 0.72 0.00 0.00
C 2.hl 3.99 3.óó 3.92 2.77 1.82 2.40 3.57 3.30 4.44 0.00 0.00

IDil*. 89.fl 90.0 90.59 82.66 79.81 79.75 91.93 91.84 90.16 0.00 0.00
FEMG 0.51 0.73 0.72 0.78 0.47 0.55 0.56 0.81 0.79 0.76 0.00 0.00

COORDENADAS AFM.INCLUIDO FE203 (TILLEMOUR.PETROL.1960)

A 50.44 31.91 93.93 !4.42 74.07 68.75 68.29 88.23 07.17 84.42 0.00 0.00
F 33.4 15.U 13.SO 13.73 17.04 22.15 22.89 10.50 11.35 13.49 0.00 0.00
1 15.'B 2.39 2.52 1.85 8.88 9JO 8.82 1.22 1.48 2.10 0.00 0.00

Tabla 4.- Composición normativa de los granitos del área de Tomiño.

(Las referencias lA.. corresponden a la muestras GR1,GR2,..)
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3.�- HACES FUDNLANOS DEL MACEZO DE PEDRADA

El macizo de Pedrada intruye en la parte central de la banda de metasedimentos como
un stock de forma ovalada con una superficie de unos 4 lan�.

Los haces de filones se localizan en la terminación S del macizo, dentro de una banda
de unos 150 m de ancho por unos 300 m en la dirección de los filones N25E. U pendiente de
los filones es de unos 80ºE. El espesor varia desde simples fisuras hasta un máximo de 30 cm.
Los filones van acompañados de una greisenización de la roca encajante, generalmente débil.

U mineralizacíón se presenta, bien masiva en el interior de los filones, o bien

diseminada en el greisen a ambos lados del filón. Consiste fundamentalmente en Aspy y Py con
contenidos bajos en Au, lo que descarta el interés económico de estos haces.

18



4.r HACES FIMNÍANOS DELALTO DE MZAS

Los principales haces filonianos mineralizados encajantes en el dique granítico de Urgal,
se loca~ en el tramo denominado Alto de Pozas, situado hacia la parte central del dique.
El tramo estudiado en detalle en superficie y reconocido por sondeos tiene una longitud de 2
km (ver plano nº3).

En la parte centro-sur del tramo y a lo largo de unos 700 m, se localizan un conjunto
de antiguas labores a cielo abierto, coincidiendo con las zonas de mayor alteración supergénica
(meteorización, caolinización) y restringidas al interior del dique granítico. Las labores se
concentran fundamentalmente en el borde oriental del dique y se extienden hacia el contacto
occidental según digitaciones o trincheras, siguiendo las pautas E-W de orientación de los
filones minerdalizados.

Los haces filonianos solamente se han podido reconocer en superficie en la parte central
del tramo, donde los filones estan aflorantes a lo largo de la pista del Alto de Pozas, que cruza
longitudinalmente el dique. También se han podido reconocer en superficie, aunque de manera
parcia4 los filones de la parte N. En el tramo centro-sur ha sido dificil el reconocimiento
superficial, o mediante trincheras, debido al espesor de alteración meteórica y el materi� de
relleno de las labores. Esta circunstancia, unido a la escasez de afloramientos y, sobre todo, los
valores significativos de oro obtenidos en los desmuestres preliminares, motivó la programación

de una campaña de sondeos mecánicos, cuya descripción y resultados se describen en los
apartados siguientes.

4.1.- Campaña de sondeos mecánicos

Dentro del tramo principal del dique granítico y en una longitud de 1.700 m se

dispusieron una serie de 16 sondeos mecánicos (ver situación en fig.6 y plano nQ4), que fueron

realizados con los equipos del ITGE, utilizando una sonda rotativa CRAE11US-D900, con

recuperación de testigo continuo. El diametro de testigo es de 72 Mm para los 12 primeros

sondeos y de 64 mm para los 4 últimos, reduciendose a 46 mm en los últimos tramos de los
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sondeos mas profundos. En total se han obtenido 3916 metros de columna de sondeo (ver

resumen en tabla n�5).

En una primera fase, los sondeos se situaron espaciados entre 150in y 400ni, para poder

localizar todos los haces de filones y conocer la importancia de los mismos. Posteriormente, se

intercalaron nuevos sondeos en las zonas de mayor densidad de filones, con objeto de intentar

definir pautas de correlación o de evolución en profundidad.

En la zona N, donde el dique es mas potente y mas tendido, se efectuaron los sondeos

TOM.6, TOM.7 y TOM.8, distribuidos en toda la anchura del dique a intervalos de 70 m. En

la zona centro se realizaron los sondeos TOM.1,2,9,10 y 11, con separaciones de 100 metros,

comenzando hacia el techo del dique granítico y terminando al cortar en profundidad el muro

del mismo, en contacto con los metasedimentos. En la zona S se realizaron los sondeos

TOM.3,4,12 y 13, con separaciones entre 100 y 70 m y con la misma pauta que los anteriores.

Por último, se dispusieron los sondeos TOM.14,15 y 16 en el entorno de TOM. 1 y TOM.9, para

estudiar la evolución y extensión lateral de los filones.

La longitud de los sondeos varia entre 99 m (TOM.6) y 333 m (TOM.13). La dirección

varia entre N159E y N163E y la inclinación es de 5511 S, aproximandose en lo posible a la

perpendicular a los planos de los filones. Solamente el sondeo TOM-5 tiene dirección N107W

con objeto de cortar transversalmente el dique granítico, y el sondeo TOM.15 tiene inclinación

de 45º S.

Como resultado de los sondeos se ha obtenido la información que se describe en los

apartados siguientes, en relación con los haces filonianos y el dique granítico encajante. La

descripción de las columnas de sondeo figura en el ANEXO, al final de esta Memoria.

4Z- Dique granitico de Urgal (sector Alto de Pozas)

Se ha reconocido en una longitud de 1.600 m hasta la proftindidad de 270 m, desde la

superficie. La potencia de este tramo varia desde 40 m en la parte S, aumentando gradualmente
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hasta 120 m en la parte N. El contacto entre el muro del dique granítico y los metasedimentos
indica un buzamiento uniforme en profundidad y variable longitudinalmente desde 80ºE en el
S, hasta unos 50ºE en el N (ver bloque-diagrama de la fig.7). Solamente en el sondeo TOM.13,
en el que se alcanza el punto de contacto mas profundo, se corta un cuerpo granodiorítico,
biotitico y microporfídico orientado, según contacto neto, que parece estar intruido por el dique
granítico.

Dentro del dique granítico aparecen algunas venas y diferenciados pegmatíticos,
centimétricos a decimétricos, orientados segun la foliación principal, as¡ como bandeados
turmalínicos y facies leucocráticas con turmalina, de escasos metros de potencia.

4-3.- Geometria de los haces filonianos

La potencia de los filones mineralizados interceptados en los sondeos varia desde
simples fisuras, tapizadas de cuarzo y sulfuros, a filones de cuarzo decimétricos (ver histograma
de fig.8). El 90% de los filones tiene una potencia inferior a 10 m y el 75% está por debajo

de los 5 cm, siendo mas frecuentes los filones de 1 a 2 cm.

A partir de datos de sondeos, es dfficil deducir la evolución y extensión lateral y en
profundidad de los filones individualizados. Por las observaciones en campo de los escasos

afloramientos, se puede inferir una longitud variable entre varios metros y decenas de metros,
sucediendose según pautas en relevo.

La orientación espacial de los filones es bastante uniforme. U mayor parte tiene una

dirección comprendida entre 60ºE y 800E, con una pendiente media de 78ºN (ver estereogramas

fig.6).

La densidad o espaciado entre filones varia desde tramos cortos, de mayor densidad, con

filones a intervalos decimétricos a 1 metro, hasta tramos con filones a intervalos de varios

metros. En la fig.10 se muestra una representación, efectuada con el programa SURFER, de

la distribución espacial de la densidad de filones, inferida de datos de sondeos, para la sección
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comprendida entre los sondeos TOM.2 y TOMAL Los datos se han obtenido dividiendo la
columna de sondeo en tramos de 10 m y asignando a cada tramo la densidad media expresada
en número de filones por metro.

La greisenización de la roca encajante que acompaña a los filones, varia desde varios
mm hasta mas de 1 m, sin que pueda establecerse una relación entre la potencia de los filones
y el espesor de la alteración. As¡, se pueden presentar espesores de varios decimetros de greisen
asociado a una fisura, y algunos mm en relación con un filón decimétrico.

Partiendo de datos de sondeos, igual que se hizo para la densidad de filones, se ha
representado, de manera inferida, la greisenización, asignando tambien a cada tramo de 10 m
de testigo de sondeo la media expresada en cm de greisen por metro, obteniendose la
representación que se muestra en la misma fig.10.

4.4.- Í

Dentro de los filones de cuarzo la mineralización de sulfuros (principalmente Py+ Aspy)

se presenta, bien de forma masiva, a veces brechoide o laminada, diseminada o rellenundo

huecos y fisuras. Ocasionalmente pueden aparecer filones centimétricos rellenos solamente con

sulfuros sin cuarzo libre.

En las zonas greisenizadas del granito, la mineralización de sulfuros se presenta siempre

diseminada con cristales de tamaño menor de 1 cm.

El desmuestre de los testigos de los sondeos para análi is se hizo de manera selectiva,

tomando para cada muestra, y en la mayor parte de ellas, el conjunto de filón + greisen

acompañante. En menor proporción se desmuetró separadamente el greisen y el filón de

cuarzo.

El contenido aurífero en el greisen es bajo, sin llegar a pasar de los 5 ppni en los tramos

desmuestrados. En los filones de cuarzo el contenido en oro es irregular, con valores máximos
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que oscilan entre 10 ppm en un filón de 70 cm hasta 65 ppm en un filón de 10 cm, sobre
muestras de testigo analizadas. Entre estas muestras se han seleccionado algunas de sulfuros
masivos, cuyos contenidos auríferos oscilan entre 40 ppm y 70 ppm. Entre los tramos
mineralizados, interceptados en los sondeos, mas significativos por sus contenidos auríferos, se
pueden resumir los que figuran en la tabla n06. A su vez, en la fig.9 se representa el histograma
de distribución de contenidos en oro, reducidos todos hasta una dilución de 1 metro de potencia
de filón, sobre una población de 421 muestras de testigo de sondeos. Solo un 7% de los filones,
con espesor de dilución de 1 m, tiene contenidos en oro comprendidos entre 3 ppm y 17 ppm.

- Estudio microscópico de muestras de sondeo

El estudio microscópico de las muestras de sondeos fué realizado por Belén Asensio
dentro del proyecto "Apoyo analítico y petrológico a los trabajos de investigación en reservas
estatales. (1990-92)" adjudicado a ADARO.

Segun este estudio, se diferencian cinco paragénesis, dependiendo del grado de
alteración, cuya secuencia de cristalización se refleja en la tabla & 7:

- Postmagmática, precoz respecto a la greisenización: albita + turmalina + apatito +
eosforita-childrenita.

, Endogreisen: cuarzo + moscovita + apatito + albita + turmalina + scheelita +
eosferita-childrenita + ilmenita + rutilo + arsenopirita + pirita + pirrotina + calcopirita +
galena + blenda + bisinutinita + bismuto nativo + oro.

- IEdrotermal temprana: cuarzo + moscovita + albita + arsenopirita + pirita +
calcopirita + blenda + bismutinita + bismuto nativo + oro.

- Hidrotermal tardia: clorita + caolín + moscovita + ópalo-calcedonia + marcasita +
calcopirita + tetraedrita + blenda + bismuto nativo + oro nativo.

-Mineralessupergénicos:caleosina-covellina,escorodita-mansfieldita,goetita-lepidocroita,

marcasita, ópalo-calcedonia.
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En la paragénesis de endogreisen, el oro nativo es muy escaso y unicamente se encuentra
como inclusiones muy diminutas (-<. 8 pm) dentro de otros minerales (calcopirita).

En los filones de cuarzo, en la paragénesis hidrotermal temprana hay mayor abundancia
de inclusiones de oro en calcopirita, ocasionalmente aparecen en pirita y mas raramente en
arsenopirita, con tamaños -<- 15 tim.

En las últimas etapas de hidrotermalismo (paragénesis hidrotermal tardia) aparecen
gruesos cristales de oro nativo en las fracturas que atraviesan los sulfaros (microfracturación
tardia), con tamaños comprendidos frecuentemente entre 25 y 35 t¿ra, Regando hasta 175 jam.

En la secuencia de cristalización puede observarse una relación entre el progreso del
proceso hidrotermal y el enriquecimiento en algunos minerales: calcopirita, blenda (rara),
bismutinita, bismuto nativo y oro. En esta evolución cabe destacar la afinidad del oro con la
calcopirita, en contraste con la asociación del oro con arsenopirita, observada en otras areas
de Galicia.

En cuanto a la deformación que afecta a estas mineralizaciones, pueden diferenciarse:

a). Una deformación dúctil, que afecta a la paragénesis de endogreisen, y que se manifiesta
a escala microscópica por la estinción ondulante y mosaico del cuarzo, kinks en la moscovita,

anisotropismo en la pirita y maclas miméticas laminares en la arsenopirita.

b).- Una deformación frágil, afectando tanto a la paragénesis de endogreisen como a las

hidrotermales, con fracturación y estinciones ondulantes en el cuarzo, fracturación de los

sulfuros y cristalización de clorita y caolin de grano fino con formas esferulíticas, fibroso-

radiadas y vermiculares, junto con calcopirita, blenda, bismutinita, Bi y oro nativos.

En la secuencia de cristalización de las paragénesis de alteración, se puede observar el

enríquecumento en algunos minerales conforme progresa el hidrotermalismo: calcopirita, blenda

(escasa), bismutinita, bismuto nativo y oro nativo. En esta evolución, hay que destacar la
afinidad del oro nativo con la calcopirita, en contraste con otras areas de Galicia donde el oro
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esta relacionado con la arsenopirita y, en menor grado, con pirita.

4-5.- Interpretación estru~

La historia tectónica que se puede deducir a partir de los datos de campo y microscopio
para los principales haces filonianos mineralizados, es la siguiente:

- Inicialmente, se desarrolla un primer grupo de fracturas de cizalla, con desplazamiento
sinestral. Entre las características asociadas a esta etapa pueden observarse: pliegues de arrastre
en la foliación, terminaciones curvas, estrias horizontales. En esta etapa se produciria la
greisenización y el emplazamiento de los primeros filones de cuarzo y los primeros sulfuros
(Py,Aspy^).

- En una segunda etapa, un cambio en la orientación de los esfuerzos, provocaria la
apertura de las fracturas anteriores, en régimen tensional, y la generación de otras nuevas. En
esta etapa se depositaria cuarzo y sulfuros (PyAspyCpy) + Au.

- Finalmente tendria lugar el proceso de fracturación tardia y brechificación, en el que
se depositarian los sulfuros tardios (CpySph,Bt), sulfosales y oro.

El estudio de microfracturación indica que el proceso de enriquecimiento aurífero mas
importante, se produce en las últimas fases de deformación frágil, que se caracterizan a su vez
por una microfracturación, tanto del cuarzo como de los sulfuros precoces, dentro de un
régimen compresivo que se mantiene a lo largo de todo el proceso, creando un estado favorable
para la percolación de fluidos que conduce a la deposición de sulfuros, sulfósales y oro. U
densidad de microfracturación es máxima dentro de los filones de cuarzo y mínima en las zonas
greisenizadas.
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4.6.- Delimitación de cuerpos

En base a los datos de sondeos y de superficie se pueden inferir algunas cifras sobre la
potencialidad aurífera de los haces filonianos mineralizados, dentro de los tramos del dique
granítico con mayor densidad de filones, y hasta una profundidad de 150 ni.

Teniendo en cuenta el limitado desarrollo de los filones y la irregularidad en la

distribución de los contenidos auríferos, aplicando una posible extrapolación de los datos de

los filones interceptados en los sondeos hasta una media de 5 m en extensión lateral y hasta 10

m en profundidad en la dirección del buzamiento y agrupando a su vez conjuntos de filones con

contenidos en oro significativos segun tramos de potencias superiores a 1 m. se pueden llegar

a definir cuerpos tabulares, con potencias comprendidas entre 1 m y 5 m, orientados según los

planos de los filones, con tamaños comprendidos entre 500 t y 2500 t y con contenidos en oro

entre 1,5 ppm. y 7,5 ppm.. El tamaño medio de estos cuerpos seleccionados seria de 1000 t, con

2 m de potencia y una ley media de 3,5 ppm. de oro.

Si extrapolamos a su vez, al volumen de dique granítico correspondiente a los dos tramos

comprendidos entre los sondeos TOM9 y TOM2, por un lado, y los sondeos TOM3 y TOM12

por otro, y hasta la profundidad de 150 m, habria posibilidad para contener del orden de 140

cuerpos del tipo definido anteriormente, lo cual equivaldria, a unas 140000 t con ley media de

3,5 ppm..

La distribución irregular de estos cuerpos mineralizados, implicaria además una

explotación selectiva, lo cual reduce considerablemente las posibilidades mineras del sector.
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SONDEO COOR . QTN a ANAL. L. T. P.P. PROF. DIR/INCL
x: 516.348 0-250/ 72

TON1 y : 4.656.600 129 14 2 250 163155
z: 500
x: 516312 1-1001 72

TON2 y : 4656406 100 -271 /48 70 13 1 277. 40 163155
5 0 2

x: 516.420 0 -2911 72
TON3 y : 4.656.194 58 291.10 163155

x: 516.448 0-2861 72
TONO y: 4.656 . 042 91 13 286.10 163/55

Z, 496
x: 516.452 0-2111 48

TON5 y : 4.656.477 11 211 253/55

x: 516.274 0 -99/ 72
TON6 y : 4.657.022 20 99 . 05 159155

z: 420 1
1: 516.320 0 - 2301 72 I

TON7 y: 4.657.069 76 1 230 159155
z: 418

x: 516.358 0-3/ 84
TON8 y: 4.657.128 3-36/ 72 66 279.75 159/55

2: 408 36-2791 48
x: 516.343

TON9 y : 4.656.700 85 10 251.20 161155

x: 516.370
TON1O y : 4.656.545 60 1 2 310 161/55

502
x. 516.340

TON11 y : 4.656.800 20 286.60 161/55
477

x: 516.470
TON12 y : 4.655.944 71 13 14 283.95 161/55

Z: 508
x: 516.450 0-73/ 84

TON13 y : 4.656 . 126 73-152 / 62 23 4 2 333.60 161/55
z: 488 152-333 48

x: 516.354 0-150/ 62
TOR14 y: 4.656.602 150-200 / 48 36 7 9 200.55 163155

z: 502
x: 516.354 0-1501 62

TOM15 y: 4.656.602 1 29 1 1 150.35 164/45
zo 502
x: 516.340 0-3/ 100

TON16
j
y: 4.656.706 3-16/ 84 22 1 1 170 . 10 161155
z: 489 16-150 / 62

TOTAL 856 78 43 3,916.75

Tabla 5: Resumen de los sondeos del sector Alto de Pozas.
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Sondeo Profundidad Potencia en cm Au g/T

TOM 1 38.65 - 39.35 70 3.50
52.20 - 52.60 40 13.20
60.45 - 60.85 40 5.20

TOM 2 99.75 - 100.45 70 7.50

TOM 3 68.95 - 69.65 70 9.50
220.10 - 220.45 35 6.85

TOM 4 98.10 - 98.90 w 4.95
117.80 - 118.40 60 5.32

249.60 - 250.30 70 6.25
275.10 - 275.80 70 6.45

TOM 8 14.90 - 15.30 40 11.35
25.60 - 26.00 40 5.50
116.85 - 117.05 20 30.00

TOM 9 16.20 - 17.25 105 9.05
73.60 - 74.10 so 4.50

75.40 - 75.80 40 6.60

90.35 - 90.65 30 17.80

121.00 - 121.50 50 10.80
135.60 - 136.55 95 6.50

TOM 10 11.70 - 12.00 30 4.72

56.20 - 56.45 25 17.00

179.45 - 179.70 25 22.00
197.65 - 197.W 15 43.00

TOM 12 87.65 - 88.65 100 3.80

155.05 - 155.75 70 10.62

158.30 - 158.70 40 13.45

Tabla 6.- Contenidos en oro de los principales tramos mineralizados interceptados en los
sondeos del sector Alto de Pozas.
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Tabla 7 - Secuencia de cristalización de las parag~ de altera~ obtenida de
muestras de sondeos del sector Alto de Pozas.

1 ) Paragénesis postmagmát ica, precoz respecto a la greisinizaci6n. (2) Paragénesis de endrogreifien.

(3) Paragén.euib hidrotermal temprana. (4) Paragénesis hidrotermel tard1a.

Minerales 1 Minerales Minerales
Neumatolíticos 1 Ridrotermiles Supergénicos

(Greisen)
(2),( AFIlones de 94)

Cuarzo

Opalo-Calcedonia

Noscovita

Clorita

Albita

Caolín

Turmalina

Apatito

gosforita-Childrenita

Rutilo

Ilmenita

Scheelita

Pirrotina

Pirita

Marcasita

Goethita-Lepidocrocita

Arsenopirita

Escorodita-Mansfieldita

Calcopirita

Vitichenita

Tetraedrita

Calcosina

Covellina

Blenda

Galena

Sulfosal Pb

Bisautinita

Bisauto nativo

Oro-nativo
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1- ZONAS DE CUIALLA DE ~CHAN DO MONTE

Con este nombre se designan una serie de zonas de cizalla de carácter frágil-dúctil que
se sitúan a lo largo de una banda de unos 8 km de longitud que se extiende desde el NO de
Pinzás hasta el SE del Alto de Pedrada, coincidiendo aproximadamente con la traza a.-<¡al del
Sinforme de Olíveira.

Las rocas en las que se encuentran estas estructuras corresponden a la unidad superior
de la banda esquistosa: los Esquistos de Vilachán.

La disposición de estas zonas de cizalla está condicionada en gran parte por la fábrica
previa existente: la fóliación de 133. Por otra parte, el desarrollo de dichas estructuras se ve
favorecido por la existencia de niveles litológicos que facilitan la rotura y el deslizamiento: las
capas de filitas y esquistos grafitosos.

Como ya se ha mencionado, en algunas de estas estructuras se observan varios episodios

de cizalla superpuestos, pudiéndose deducir la siguiente sucesión:

1. Desarrollo de zonas de cizalla con desplazamiento de falla normal u oblicuo.

2. Desarrollo de zonas de cizalla con desplazamiento de desgarre dextral.

3. Rejuego de las estructuras previas con desarrollo de brechificación.

No obstante, habitualmente sólo las estructuras correspondientes a uno de estos

episodios son las que aparecen más desarrolladas en una zona de cizalla determinada.

En las Zonas de ~a de Vilachán do Monte las estructuras que se observan más

frecuentemente son las relacionadas con el segundo episodio, es decir con el cizallamiento de

desgarre dextral. En la fig. 11 puede observarse un bloque-diagrama y un estereograma en el que
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se representan las diferentes estructuras menores que suelen aparecer:

- Estructuras de carácter dúctil: Crenulaciones, clivaje de crenulación y pliegues asimétricos a
pequeña escala.

- Estructuras de carácter frágil: Venas de cuarzo rellenando grietas de tensión y paralelas a los
planos de cizalla. En las paredes de estas últimas pueden verse estrías de falla subhorizontales.

Las mineralizaciones se encuentran fundamentealmente en las venas de cuarzo

subparalelas a los planos de cizalla.

La extensión longitudinal de estas zonas de cizalla llega a ser de hasta 1.5 km, mientras

que la anchura de la banda deformada no suele ser superior a una decena de metros: la

intensidad de la deformación aumenta progresivamente desde los bordes hacia el eje de la

estructura, a lo largo de cual suelen aparecer los filones mineralizados, ordinariamente con

espesores de orden decimétrico, siendo el máximo espesor observado de 2 m.

Se han seleccionado dos sectores para ser estudiados en detalle, a los que se ha

denominado:

- Sector de Vilachán do Monte, situado en la parte N, entre Pinzás y Vilachán do Monte.

- Sector de Pedrada, situado en la parte S, al E del Alto de Pedrada.

5.1.- Sector de Vilachán do Monte

- Geoquímica de suelos

En la primera fase de prospección geoquímicaa, semiestratégica con malla de 200m*200m,

realizada dentro del proyecto "Investigación geológico-minera de la R.E. Tomiño", se detectaron
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anomalias de Au, As y Cu, principalmente, a lo largo del dique granítico de Urgal, y otras

menos intensas al E y alineadas paralelamente a las anteriores, relacionadas con las cizallas de
Vilachán do Monte.

Con objeto de investigar los tramos de mayor interés de estas estructuras, sobre las que
aparecen algunas labores antiguas, se llevó a cabo una geoquímica táctica de suelos sobre una
longitud de 2 km, mediante perfiles transversales a la estructura y prolongandose a su vez hacia
el W hasta cruzar el dique granítico de UrgaL U distancia entre muestras es de SOm y la
separación entre perfiles es de 1OOrn, con algunos perfiles intercalados a 50m en la parte central

del area.

Se recogieron en total 549 muestras, de las cuales 277 fueron recogidas en anteriores

desmuestres dentro del proyecto ya citado. Los puntos de desmuestre aparecen representados

en los mapas de anomalias.

Análisis

Las muestras han sido analizadas en los laboratorios de ADARO, efectuandose el

análisis de oro por Absorción Atómica y los restantes elementos se analizaron por

Espectrometria de Emisión con Plasma de Inducción acoplado (ICP) y con los límites de

detección que se indican a continuación:

Elementos Limdetección Elementos Lim,detección

p 100 ppm Mo 2 ppm

B 10 ppm Zn 1 ppm

As 10 ppm w 5 ppm

Sn 5 ppm Pb 10 ppm

CO 5 ppm Ni 5 ppm

Ba 100 ppm Fe 500 ppin

Mn 100 ppm Cr 10 ppm

V 1 ppm Be 1 ppm
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Nb 5 ppm Cu 1 ppin
Ag 1 ppm Ti 100 ppm
y 5 ppm Sr 5 ppm
Na 500 ppm Li 10 ppm
Au 10 ppb

Tratamiento de datos

Tratamiento monovariable

Se han obtenido los parámetros estadísticos elementales y los histogramas de frecuencias
de los elementos mas representativos. (Tabla 8; Figs.: 12 a 17).

Entre los elementos ma significativos por sus poblaciones anómalas se pueden
seleccionar Au, As, Pb, Cu y W.

En relación con el Au, se observa un fondo geoquímico alto y solo un 23% de las
muestras analizadas dan valores por debajo del límite de detección. En el caso del W, el 79%
de la población está por debajo del límite de detección, y para el Mo ese porcentaje alcanza
el 94%.

Se observa una distribución con tendencia bimodal en algunos elementos, como el I-1 y
el Sr, que puede ser de tipo formacional (muestras sobre metasedimentos o sobre rocas
graníticas).

Tratamiento bivariable.

Se ha obtenido la matriz de coeficientes de correlación para los 18 elementos mas
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representativos: PBAs,SnMojn^Pb, BaffinCrBe,Nb, CuSrNaLi y Au (ver tabla 9).

Se observan unos mayores indices de correlación entre los elementos:
L�B,Sn,Zn,Sr,Cr,Cu y Pb. El Au muestra una correlación positiva con el As y mas débil con
Pb y Cu.

Tratamiento multivariable.

Se aplicó el cálculo de Análisis Factorial sobre las 13 variables que muestran un mayor
grado de correlación, seleccionando tres Factores Principales que representan el 88% de la
varianza total (ver tabla 10).

- Factor 1: (BJU,Sr,ZnCr,Sn^,Cu). Explica el 69% de la varianza total y puede tener cierta
relación con fluidos mineralizantes, con mayores contenidos en volátiles, pertenecientes a las
últimas fases de diferenciación magmática.

- Factor 2: (MnCuCrjn). De explicación dudosa, podria responder a concentraciones de

caracter supergénico.

- Factor 3: (AsAu). Muestra claramente la relación de la mineralización aurífera con el As, que

no parece estar asociada a los fluidos del tipo del Factor 1. Esta relación M-Au se muestra

también en el diagrama de Componentes Principales de la Fig.18.

Anomalias geoguímicas

El AuAs y Pb son los elementos mas significativos para identificar anomalias de interés,

relacionadas con las estructuras de cizalla de Vilachán do Monte (ver fig.19,20 y 21).

Las anomalias de oro se manifiestan alineadas en dos bandas paralelas orientadas en la

dirección aproximada N-S. La banda occidental esta asociada al dique granitico de Urgal y la
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banda oriental se relaciona con las estructuras de cizalla de Vilachán do Monte. Las anomalias
mas intensas se detectan en la la parte Norte de la zona de ~a, sobre tres perfiles sucesivos,
con valor máximo de 2590 ppb de Au, y en coincidencia con anomalias de As y Pb.

Las principales anomalias de As se muestran también alineadas dentro de la banda
oriental, destacando la situada mas al Sur, que aparece alargada hacia el E por influencia de
la contaminación producida por antiguas labores mineras.

Las anomalias de Pb se concentran igualmente sobre la misma banda oriental destacando
tres anomalias principales. Una en la parte N, coincidiendo con anomalias de Au y As, y otras
dos en la parte S en correspondencia con los mismos elementos anteriores.

- Sondeos mecánicos

Con objeto de reconocer en profundidad las mineralizaciones observadas en antiguas
labores mineras superficiales, alineadas a lo largo de zonas de cizalla, y las anomalias
geoquímicas asociadas, se realizaron 4 sondeos mecánicos con profundidades comprendidas
entre 101 m y 153 m, inclinados 55º con la horizontal totalizando 554 m (ver resumen en Illola
11). Las descripciones de las columnas de testigo figuran en el ANEXO. Las secciones de los
sondeos se pueden ver en el plano nº9.

En la parte N del sector se situaron los sondeos VM3 y VM4 con objeto de reconocer
una intensa anomalia de Au, As y Pb, coincidente con una serie de antiguas labores.

El sondeo VM3 interceptó a 132 m una zona de cizalla en esquistos grafitosos, cortando
2 filones de cuarzo de 45 cm y 25 cm de espesor, con sulfuros. El primer filón, de 45 cn-4
presenta sulfuros abundantes en los primeros 10 cm. El anáfi is de este tramo da un contenido
en oro de 17,20 ppm.

El sondeo VM4, situado 150 m al S del anterior, cortó a 60 m de profundidad, dentro
de la misma zona de cizalla, un filón de cuarzo de unos 2 m de espesor, con dos tramos
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diferenciados de 1 m cada uno. El primero de ellos engloba lámin de micaesquistos y tiene

acumulaciones locales de sulfuros. El desmuestre de la totalidad del tramo da un contenido en

oro de 1,51 ppm. El segundo tramo es mas masivo y tiene escasos sulfuros.

Los sondeos VMS y VM6, separados 60 m según la dirección transversal a las

estructuras, se situaron 300 m al S de VM4, con objeto de reconocer una anomalia geoquimica

Au y As, obteniendose resultados negativos.

52,- Sector de Pedrada

En este sector se investigó una zona de cizalla en 1 km de longitud. En afloramiento se

han observado sulfuros ma í s (AspyPy) de varios cm de espesor, rellenando planos de cizalla.

Geoguimica

Se hicieron 11 perfiles de geoquímica, transversales a la zona de cizalla, con separación

de 100 ni, y se tomaron 121 muestras de suelo d1n as- 25 m a lo largo del peffi� que se

analizaron por Au+ Plasma (ICP).

Los elementos indicadores ma significativos son el Au y el As, obteniendose anomalias

centradas sobre la zona de cizalla, con valores máximos de 870 ppb de Au y 2900 ppm de As.

(Ver mapas de anomalias en figs.22 y 23).

- Sondeos mecánicos

Con objeto de reconocer en profundidad la zona de cizalla, en base a las principales

anomalias geoquímicas y a las mineralizaciones observadas en supefficie, se realizaron 3

sondeos, inclinados 50º con la horizontal: P1(86m), P2(81m) y P3(81m). (Ver situación en plano

nQ8 resumen en tabla 11 y secciones en plano nP 10).
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El sondeo Pl, situado en la parte N del tramo de cizalla, interceptó zonas brechificadas
de micaesquistos y esquistos grafitosos, de escasos decímetros, con algun filón de cuarzo, sin
contenido aurífero.

El sondeo P2, situado 600 m al S de Pl, cortó un filón de cuarzo de 70 cm de espesor,
con sulfuros (AspyPy). Faltan los resultados analíticos.

El sondeo P3, situado 120 m al S del anterior, cortó un filón de cuarzo de 20 cm de
espesor, con nódulos y bolsadas de sulfuros, con resultados negativos en oro.
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Fig.11.- Representación de algunos de los elementos estructurales que aparecen en las zonas de
~a dextrales (bloque-diagrama y proyección estereográfica): filones de cuarzo
mineralizados (0) paralelos a los planos de ~a (C), estrias (E), grietas de tensión (1),
pliegues asimétricos (P) con ejes de tendencia vertical (A) y desarrollo local de clivaje
de crenulación (Sc).



ABSTAT 4.08 FILI: VILD REY# 0 PAGE

COMUND: HIST

VARIABLE: 18 AU AUTO/16

AT LEAST 5.00000 5 10 15 20 25 30 35 40
BUT NOT OVER: FREO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

10.9375 82 30.3
16.8750 24 8.9
22,8125 19 7.0 I11XXX111XXIX11XXIX
28.7500 24 8.9 IXXXXXXXXXXIXIXXXXXXXXX
34.6875 19 7.0 IXIX11XXXIXUX111XX
40.6250 20 7.4 IXXXXXXXXXXXXXXXXXI
46.5625 9 3,3 IXIX11XIX
52.5000 4 1.5 IXXIX
58,4375 5 1.8 111111
64.3750 .9 3.3 IXIXXXXXX
70.3125 12 4.4 IX111XX1XXIX
76.2500 5 1.8 IXIIII
82.1875 4 1.5 MIX
88.1250 1 0.4 IX
94.0625 3 1.1 IIXX
100.000 4 1.5 IXXXX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
ABOVE 27 10.0 5 10 15 20 25 30 35 40
TOTAL 271 100.0

ABSTAT 4.08 FILE: VILAB REY# 0 PAGE

COMM SIST

VARIABLE: 18 AU AUTO/16

AT LEAST 5.00000 10 20 30 40 50 60 70 80
BUT NOT OVER: FREO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

49.0625 197 72.7
93.1250 43 15.9 I1XXXIXIX11XXXX1XXXIX
137.187 10. 3.7 IXIXIX
181.250 4 1.5 111
225.312 3 1.1 IZ
269.375 5 1.8 111
313.437 2 0,7 Il
357.500 1 0.4 1
401.563 3 1.1 IX
445.625 1 0.4 1
489.687 0 00.0 1
533.750 0 00.0 1
577,812 1 0.4 1
621.875 0 00.0 1
665.937 0 00.0 1
710.000 1 0.4 1

----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 10 20 30 40 50 60 70 8c

Fig.12.- Histograma de frecuencias de valores de Au. Geoquímica de suelos (Viladián do Monte)
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ABSTAT 4.08 FILI: VILAB REY# 0 PAGE 3

COMM: HIST

VARIARLE: 3 AS AUTO/16

AT LIAST 11.0000 10 20 30 40 se 60 70
BUT NOT OVER: FRIQ 1 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

116,562 177 65.3
222.125 62 22,9
327.687 12 4.4 IXXXXXX
433.250 6 2.2 IXXX
538.812 6 2.2 IXXX
644.375 3 1.1 IXX
749.937 0 00.0 1
855.500 0 00.0 1
961.062 1 0.4 Ix
1066.62 0 00.0 1
1172.19 1 0.4 IX
1277.75 0 00.0 1
1383.31 - 0 00,0 1
1488.87 1 0.4 IX
1594.44 1 0.4 Ix
1700.00 1 0.4 IX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 10 20 30 40 50 60 70

ABSTAT 4.08 FILE: VILAB REVI 0 PAGE 4

CONRAND: HIST

VARIABLE: 8 PB AUTO/16

AT LEAST 38.0000 5 10 15 20 25 30 35 40
BUT NOT OVER: MO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

68.1875 93 34.3
98.3750 79 29.2
128.562 40 14.8
158.750 36 13,3
188.937 10 3.7 IXXXXXXXXX
219.125 5 1.8 IXXIXX
249.312 1 0.4 Ix
279.500 3 1.1 IXIX
309.687 0 00.0 1
339.875 0 00.0 1
370.062 1 0.4 Ix
400,250 1 0.4 Ix
430.437 0 00.0 1
460.625 0 00.0 1
490.812 1 0,4 Ix
521.000 1 0.4 IX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 5 10 15 20 25 30 35 40

F19.13.- Histograma de frecuencias de valores de As y Pb. Geoquímica de suelos (Vilachán do M.)
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ABSTAT 4.08 rIJA. VI"D Ahy1 V

COMM HIST

VARIABLE: 7 W AUTO/16

AT LEAST 5.00000 10 20 30 40 so 60 70 80
BUT NOT OVER: FREO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

7.00000 214 79.0
9.00000 0 00.0 1
11.0000 18 6.6 ixxxxxxxx
13.0000 26 9.6 IXXXXXXXXXXXX
15.0000 4 1.5 ixx
17.0000 4 1.5 IXX
19.0000 2 0.7 IX
21.0000 0 00.0 1
23,0000 0 00.0 1
25.0000 0 00.0 1
27,0000 0 00.0 1
29.0000 0 00.0 1
31.0000 0 00.0 1
33.0000 1 0.4 1
35,0000 1 0.4 1
37.0000 1 0.4 1

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 10 20 30 40 so 60 70 80

ABSTAT 4.08 FILE: VILAS REY# 0 PAGE

COMM HIST

VARIABLE: 4 59 AUTO/16

AT LIAST 5.00000 5 10 15 20 25 30
BUT NOT OVER: FREO -------------------------------------------------------------------------------------------- --------

9.12500 70 25.8
13,2500 63 23.2
17.3750 44 16.2
21.5000 32 11.8
25.6250 11 4.1 IX1111XXIX11XX1
29.7500 13 4.8 IXXIX1XXIXIX11XIX
33.8750 14 5,2 IXXXXXXXXXXXXXXXXI
38.0000 13 4.8 IXXXXXXXXXXXXIXXX
42.1250 2 0.7 IXI
46.2500 2 0.7 IXX
50.3750 3 1.1 IXXXX
54.5000 1 0.4 Ix
58.6250 0 00.0 1
62.7500 2 0.7 IXX
66.8750 0 00.0 1
71.0000 1 0.4 Ix

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 5 10 15 20 25 3C

F1915.- Histograma de frecuencias de valores de W y Sn. Geoquímica de suelos (Vilachán do M.)
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ABSTAT 4.08 FILE: VILAB REY# 0 PAGE

COMM1): HIST

VARIABLE: 13 IB AUTO/16

AT LEAST 5.00000 5 10 15 20 25 30
BUT NOT OVER: FRIO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

6.75000 10 3.7 IXXXIXXXXXXXX
8.50000 0 00.0 1
10.2500 5 1,8 I11XXIX
12.0000 37 13.7
13.7500 28 10.3
15.5000 62 22.9
17,2500 54 19.9
19.0000 29 10.7 IXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXI
20.7500 11 4.1 IXXXXXXXXXXXXXI
22.5000 11 4.1 IXXXXXXXXXXXXXX
24.2500 13 4.8 IXXXXXXXXXXXXXXXX
26.0000 4 1.5 IXXXXI
27.7500 3 1.1 IMI
29.5000 1 0.4 Ix
31.2500 1 0.4 IX
33.0000 2 0.7 IXX

------------------------------------------------ -----------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 5 10 15 20 25 30

ABSTAT 4.08 FILI: VILAB R£V# 0 PAGE 11

COKWD: HIST

VARIABLE: 15 SR AUTO/16

AT LEAST 5.00000 5 10 15 20 25 30 35 40
BUT NOT OVER: FRIO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

18.0625 14 5.2 IX111111111XX1
31.1250 88 32.5
44.1875 74 27.3
57.2500 30 11.1 IIXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
70.3125 43 15.9
83.3750 14 5.2 IXXXXXXXXXXXXX
96.4375 4 1,5 IXXXX
109,500 2 0.7 IXI
122.562 0 00,0 1
135.625 0 00.0 1
148.687 0 00.0 1
161.750 0 00.0 1
174.812 1 0.4 Ix
187.875 0 00.0 1
200,937 0 00.0 1
214,000 1 0.4 IX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fí&16.- Histograma de frecuencias de valores de Nb y Sr. G"uímica de suelos (Vilachán do M.)
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ABSTAT 4.08 FILI: VILAB REY# 0 PAU 1:

CONWD: HIST

VARIABLE: 17 LI AUTO/16

AT LEAST 5.00000 5 10 15 20 25 30
BUT NOT OVER: FRIO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

17.0000 7 2.6 IIXXIXXXXX
29.0000 27 10.0
41,0000 80 29.5 IXXXXXXXXXXXXXXXXIXXXXXXXXXIXIxixxxxxxxxxxxlxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx zzlxxxxxxxxlxxxlxxxxxlxxxxxxx
53.0000 49 18.1 ixxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxlxxxxxxxxxx
65.0000 38 14.0 IXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXIXIIXXXXX
77.0000 12 4.4 IXXXXXXX.XXXXXXXX
89.0000 14 5.2 IXXXXXXXXXXXXXIXIX
101.000 15 5.5 ixxxxxxxxxxxxxxxxxx
113.000 10 3.7 IXXXXXXXXXXXX
125,000 5 1.8 IXXXXXX
137.OCO 3 1.1 IXXXX
149.000 4 1.5 ixxxxx
161.000 0 00.0 1
173.000 1 0.4 Ix
185.000 3 1.1 ixxxx
197.000 3 1.1 IXXXX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 5 10 15 20 25 30

ABSTAT 4.08 FILE: VILAB REVí 0 PAGE 12

CONNARD: HIST

VARIABLE: 12 BE AUTO/16

AT LEAST 1.00000 10 20 30 40 50 60
BUT NOT OVER: FREO -----------------------------------------------------------------------------------------------------

3.00000 152 56.1
5.00000 87 32.1 IXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
7.00000 19 7.0 IXXXXXXXXXXIX
9.00000 4 1.5 ixx
11.0000 3 1.1 IXX
13.0000 0 00.0 1
15.0000 1 0,4 Ix
17.0000 0 00.0 1
19.0000 0 00.0 1
21.0000 1 0.4 Ix
23.0000 0 00.0 1
25.0000 0 00.0 1
27,0000 0 00.0 1
29.0000 1 0.4 Ix
31.0000 1 0.4 Ix
33.0000 2 0.7 IX

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 271 100.0 10 20 30 40 so 60

Fig-17.- Histograma de frecuencias de valores de Li y Be. Geoquímica de suelos (Vilachán do M.)
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ABSTAT 4.08 FILB: VILAB REV# 0

COMMAND: DBSC

TNERE ARE 18 VARIABLES AND 271 CASES IN TEZ DATA SET

271 CASES 1100.081 ARE VALID

STD ERROR COEFF OF
VARIABLE MEAN STD.DEV. VARIANCE OF MEAN VARIATION

1 P 483.764 164.874 27183 . 3 10.0154 34.0814
2 B 51.1070 21 .3924 457.637 1.29950 41.8581
3 AS 136.720 196 . 303 38534.8 11.9245 143.581
4 SN 16.5018 11.4681 131 . 518 0.696638 69.4959
5 NO 1.69742 2 . 83574 8.04144 0.172259 167.062
6 ZN 59.7048 34.9020 1218.15 2.12015 58.4576
7 W 6.79705 4.24780 18.0438 0 . 258036 62.4948
8 PB 99.3137 59.8628 3583.55 3 . 63640 60.2765
9 BA 285.620 102.100 10424.4 6.20212 35.7467

10 MN 143.450 78.8020 6209.75 4.78688 54.9333
11 CR 48 . 5793 28.0098 784.548 1.70147 57.6578
12 BE 4.02214 3.91855 15.3551 0 . 238035 97.4246
13 NB 15.7823 4 . 55995 20.7932 0.276997 28.8928
14 Cu 28.4649 25.1959 634 . 835 1.53054 88.5156
15 SR 42 . 0332 22.6917 514.914 1.37842 53.9852
16 NA 2767 . 29 2311.25 5341856 140.398 83.5201
17 LI 57. 1070 34 . 8196 1212.41 2.11514 60.9726
18 AU 50.9963 85 . 8213 7365 . 30 5.21327 168.289

VARIABLE MINIMUM MA%IMUM RANGE TOTAL
1 P 182.000 1300 . 00 1118.00 131100.00
2 B 23.0000 148.000 125.000 13850.0
3 AS 11.0000 1700 . 00 1689.00 37051.0
4 SN 5 . 00000 71 . 0000 66.0000 4472.00
5 NO 1.00000 19.0000 18 . 0000 460.000
6 ZN 8 . 00000 243.000 235.000 16180.0
7 W 5.00000 37.0000 32 . 0000 1842.00
8 PB 38 . 0000 521.000 483.000 26914.0
9 BA 13.0000 644.000 631.000 77403.0

10 MN 18.0000 624.000 606.000 38875.0
11 CR 5.00000 156.000 151 . 000 13165.0
12 BE 1.00000 33.0000 32.0000 1090.00
13 NB 5.00000 33.0000 28.0000 4277.00
14 Cu 3 . 00000 210.000 207.000 7714.00
15 SR 5.00000 214.000 209.000 11391.0
16 NA 305 . 000 16500.0 16195.0 749936.00
17 LI 5.00000 197.000 192.000 15476.0
18 AU 5.00000 710 . 000 705 . 000 13820.0

Tabla 8: Parámetros estadísticos elementales. Geoquímica del sector Vilachán do Monte.
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ABSTAT 4.08 FILI: VIUB REY# 0

CORMAND: CORR

lit CORRELATION MATRIZ ti*

VARIABIES:
1 p 1.00000
2 B 0.23309 1.00000
3 AS 0.36138 0.27948 1.00000
4 SE 0.21869 0.65937 0.30260 1.00000
5 No 0.01272 0.04217 -0.00659 -0.04360 1.00000
6 ZK 0.20096 0.57489 0.17740 0.57758 -0.04488 1.00000
7 N 0.04045 0.02812 -0.01695 0.09949 -0.05185 0.03592 1.00000
a PB 0.22195 0.57356 0.45030 0.41213 0.14788 0.39362 0.06370 1.00000
9 ¡A -0.01349 -0.03357 -0.10892 -0.01895 0.19320 0.18445 0.03193 0.14655 1.00000

10 NN 0.38281 0.14722 0.07207 0.17008 -0.02606 0.58255 0.02571 0.10265 0.34654
11 CR 0.08286 0.61844 0.08812 0.42277 0.26954 0.54312 0.09581 0.49588 0.52893
12 BE 0.47247 0.30355 0.45727 0.24972 0.00127 0.00449 -0.04223 0.16332 -0.23480
13 NB 0.06442 0.40084 0.02534 0.53300 -0.14145 0.39719 0.08911 0.10094 0.16932
14 Cu 0.38617 0.50885 0.39514 0.42557 0.17682 0.65706 0.08930 0.51660 0.27144
15 SR 0.08532 0.59423 0.30864 0.57239 0.05898 0.55574 0.07004 0.61271 0.21543
16 #A 0.36159 0.49461 0.25132 0.46301 -0.09739 0.06896 0.00217 0.12627 -0.27916
17 LI 0.09883 0.64306 0.08670 0.56504 0.03394 0.70922 -0.00654 0.42905 0.15079
la AU 0.20191 0.08475 0.42335 0.09539 0.01859 0.06713 0.03083 0.33661 0.01749

1 p 2 3 3 AS 4 SE 5 NO 6 Z§ 7 Y 8 PB 9 BA

10 ME 1.00000
11 CR 0.37264 1.00000
12 BE -0.01289 -0.07115 1.00000
13 IB 0.26106 0.39513 -0.00636 1.00000
14 Cu 0.53471 0

,
63335 0.07117 0.18721 1.00000

15 SR 0.11989 0.49011 0.18181 0.29745 0.44128 1.00000
16 NA -0.02866 -0.02014 0.58234 0.26465 0.00454 0.24855 1.00000
17 LI 0.31726 0.52147 -0.02542 0.41307 0.48645 0,54741 0.17067 1.00000
18 AU 0.03794 0.01216 0.14779 0.00150 0.24125 0.09116 0.11443 -0.03628 1.00000

10 ME 11 CR 12 BE 13 MB 14 Cu 15 SR 16 HA 17 LI lo AU

DATA SIT HAS 271 VALID CASES

Tabla 9.- Matriz de coeficientes de correlación. Geoquímica del sector Vilachán do Monte.
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Variable Communality Factor Bigenvalue Percent Var �Cum Percent
--------------------------------------------------------------------------------

B 0.72062 1 5.43860 68.8 68.8
AS 0.32777 2 .93825 11.9 80.7
SN 0.55852 3 .62335 7.9 88.6
ZN 0.76651 4 .43974 s.6 94.1
w 0.11133 5 .30085 3.8 97.9
PB 0.66429 6 .11197 1.4 99.4
HN 0.56269 7 .03840 .5 99.8
CR 0.77038 8 .01231 .2 100.0
BE 0.25277 9 -.08200 .0 100.0
Cu 0.80594 10 -.11755 .0 100.0
SR 0.59326 11 -.12985 .0 100.0
LI 0.70522 12 -.17106 .0 100.0
AU 0.30819 13 -.25553 .0 100.0
--------------------------------------------------------------------------------

VARIMAX ROTATED FACTOR HATRIX
----------------------------------------------------------------
Variable/Factor 1 2 3

B 0.82139 0.11872 0.17277
AS 0.17997 -0.04994 0.60811
SN 0.68302 0.07113 0.24959
ZN 0.73645 0.41377 0.14188
w 0.06891 0.04363 0.24536
PB 0.68329 0.18456 0.37286
MN 0.19306 0.74237 0.04414
CR 0.69890 0.48532 0.10974
BE 0.05980 0.06746 0.31780
Cu 0.64528 0.61846 0.17152
SR, 0.76490 0.06362 0.13506
LI 0.80756 0.25522 -0.08873
AU -0.01701 -0.00307 0.55307
----------------------------------------------------------------

Tabla lo, Tratamiento multivariable (ACP y AF). Geoquímica de¡ sector
viladián do Monte.
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SONDEO COOR.UTM o (M) ANAL. L. T. P. P. PROF. DIR/INCL

x: 516.925 0-3 1 100
VM-3 y: 4.655.660 3-16 1 84 4 4 2 153 90155

z: 16-153 1 63

x: 517.025 0-3 1 100
VN-4 y: 4.655.510 3-12 1 84 4 3 3 101 280150

z : 12-101 1 63

x: 517.225 0-3 1 100
VM-5 y: 4.655.245 3-20 1 84 3 3 150 263150

z: 20-150 1 63

x: 517.285
VM-6 y: 4.655.255 7-33 1 82 2 5 150 263150

Z. 33-150 1 70

x: 518.510 0-3 1 100
P-1 y: 4.650.857 3-14 1 82 1 3 1 86 283150

z: 14-86 1 70

x: 518.682
P-2 y: 4.650.315 3-20 1 82 1 4 1 81 260150

Z. 20-81 1 70

x: 518.692
P-3 y 4.650.198 14-81 1 70 1 3 1 81 270150

z

TOTAL 16 25 8 802

Tabla 11.- Resumen de los sondeos de los sectores Vilachán do Monte - Pedrada.
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6.- RESU~ Y

Dentro del área de estudio, comprendida dentro de la banda de metasedimentos que se
extiende entre el Valle del Miñor y el rio Miño, se distinguen dos tipos principales de
mineralizaciones auríferas, atendiendo al control estructural de las misma :

a).- Mineralizaciones asociadas a zonas de cizalla de caracter frágil-dúca desarrolladas
en las unidades metasedimentarias: consisten en filones de cuarzo con sulfuros
(fundamentalmente Py, Aspy, Cp) ± Au, orientados paralelamente a los planos C de cizalla,
acompañados de alteración hidrotermal de la roca encajante (silicificación, sericitización
cloritización).

b).- Mineralizaciones asociadas a los sistemas de fracturación desarrollados en los cuerpos
graníticos: consisten en haces de filones de cuarzo, de deasarrollo limitado, que llevan asociada
una greisenización del granito encajante, con minerálización de sulfuros ± oro. Los principales
haces filonianos, por la mayor densidad de filones y contenidos en oro, se localizan en el dique
granítico de Urgal, en el sector denominado Alto de Pozas.

Haces filomanos . ~ticos del Alto de Pozas

Se desarrollan en la parte central del dique granítico de Urgal, dentro de un tramo de
unos 2 km de longitud.

-Granito encajante: I-cucogranito de dos micas peralumínico con turmalina, de grano
fino-medio, con foliación paralela a la esquistosidad principal del encajante metamórfico,
sincinemático respecto a la tercera fase de deformación hercínica (D3). La potencia del dique
varia desde unos 40 m en la parte S del tramo hasta 120 m en la parte N. El buzamiento va
desde SOºE hasta 500E.



- Geometria de los haces filonianos mineralizados: La mayor parte de los filones tiene
una dirección comprendida entre N60E y N80E, con una pendiente media de 78ºN. El espesor
varia desde simples fisuras, rellenas de cuarzo y sulfuros, a filones de cuarzo decimétricos,
siendo el espesor del 90% de los filones inferior a 10 cm. U densidad o espaciado entre filones
varia desde intervalos decimétricos a varios m.

- Greisenización: El esvesor de la greisenización del granito encajante varia desde
escasos mm hasta mas de 1 m, sin que exista una relación entre la potencia de los filones y el
espesor de la alteración acompañante.

- Míneralización: Dentro de los filones de cuarzo, la mineralización de sulfuros
(principalmente PyAspy) se presenta de forma ma ¡va, brechoide o laminada, diseminada o
rellenando huecos y fisuras. En las zonas greisenizadas del granito la mineralización se presenta
siempre diseminada.

Según el estudio microscópico se diferencian cinco paragénesis consecutivas,
dependiendo del grado de alteración: postmagmática (precoz respecto a la greisenización),
endogreisen, hidrotermal temprana, hidrotermal tardia y supergénica. (Ver secuenci� de
cristalización en tabla 7).

- En el endogreisen, el oro nativo es muy escaso y se presenta como inclusiones
diminutas (-n8t&m) dentro de otros minerales (calcopirita).

- En los filones de cuarzo, en la paragénesis hidrotermal temprana, hay abundancia de
inclusiones de oro (-1,15tim) en calcopirita, ocasionalmente en pirita y mas raramente en
arsenopirita.

- En la paragénesis hidrotermal tardia aparecen gruesos cristales de oro nativo en
fracturas que atraviesan los sulfuros (microfracturación tardia) con tamaños que alcanzan hasta
175 ¡km.
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En la secuencia de cristalización puede observarse una relación entre el progreso del
proceso hidrotermal y el enriquecimiento de algunos minerales: calcopirita, blenda (rara),
bismutinita,bismuto nativo y oro. En esta evolución hay que destacar la afinidad del oro con la
calcopirita, en contraste con la asociación del oro con arsenopirita, observada en otras areas
de Galicia.

El contenido en oro en muestras de sulfuros ma i s varia entre 40 ppm. y 70 ppm. El
contenido en oro en el greisen es inferior a 5 ppm. Solo un 7% de 421 filones interceptados en
los sondeos, con potencias de dilución de 1 m, tiene contenidos en oro comprendidos entre 3
ppin y 12 ppin.

- Control estructural: El emplazamiento de los filones y posterior mineralización de los
mismos, se produciria en las siguientes etapas:

- Desarrollo de un primer grupo de fracturas de cizalla, con desplazamiento sinestral. En
esta etapa se produce la greisenización y el emplazamiento de los filones de cuarzo con
mineralización acompañante de Py, Aspy y Po.

- En una segunda fase, un cambio en la orientación de los esfuerzos establece un
régimen tensional, en el que se produce la apertura de las fracturas anteriores y la generación
de nuevas fracturas de tensión. En esta fase se deposita el cuarzo tardio y sulfuros (Py, Aspy,
Cpy) + Au.

- Subsiguiente proceso de fracturación tardia y brechificación. Se depositan sulfuros (CpY,
Sph, Bt), sulfosales y oro.

El estudio de microfracturación indica que el proceso de enriquecimiento aurífero mas
importante, se produce en las últimas fases de deformación frágil, que se caracterizan por una
microfracturación, dentro de un régimen compresivo que se mantiene a lo largo de todo el
proceso, tanto del cuarzo como de los sulfuros precoces, creando un estado favorable para la
percolación de fluidos que da lugar a la deposición de sulfaros, sulfosales y oro. U densidad
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de microfracturas es m~ dentro de los filones de cuarzo y minim en las zonas
greisenizadas.

Delimitación de cuMos mineralizados: Extrapolando los datos de sondeos según la
extensión de los filones, y seleccionando los haces mas significativos, se pueden Regar a definir
cuerpos tabulares de potencias comprendidas entre 1 m y 5 m, con tamaños de 500 t a 2500 t
y contenidos en oro entre 1,5 ppm y 7,5 ppm. El tamaño medio de estos cuerpos seleccionados
seria de unas 1000 t con ley media de 3,5 ppm.

Extrapolando a su vez al volumen total comprendido dentro de los tramos de dique
granítico con mayor densidad de filones y hasta la profundidad de 150 m, habria posibilidad
para contener del orden de 140 cuerpos, que equivaldrian a unas 140000 t con 3,5 ppm de oro.

Teniendo en cuenta la distribución irregular de estos cuerpos, las posibilidades de
explotación serian muy escasas.

Zonas de ci7nlla de Vi]~ do Monte

Serie de zonas de cizalla de caracter frágil-dúctil, que se situa en una banda de unos 8
km de longitud, desde el NO de Pinzás hasta el SE del Alto de Pedrada, dentro de la banda
de Esquistos de Vilachán.

U extensión longitudinal de estas zonas de cizalla llega a ser de 1,5 km y la anchura de
la banda deformada no suele pasar de 10 m. Las estructuras observadas, mas frecuentes, se

relacionan con cizallamiento de desgarre dextral. Los filones mineralizados, de espesor
decimétrico, encajan en los planos principales de cizalla.

Se han estudiado en detalle y reconocido mediante sondeos mecánicos, los sectores

principales de esta banda:
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- Sector de Vilachán do Monte: En la parte N de este sector y en relación con una zona
de cizalla en esquistos grafitosos, se detecta una anomalia geoquímica intensa de Au, As y Pb,
en una longitud de unos 200 m.

En profimdidad se cortaron 2 filones de cuarzo de 45 cm y 25 cm de espesor en el
primer sondeo. El primer filón presenta sulfuros abundantes en un tramo de 10 cm de espesor,
con un contenido en Au de 17,20 ppm. El segundo sondeo, situado 150 m al S del anterior,
cortó un tramo de 1 ni, con sulfuros y un contenido en Au de 1,51 ppm.

- Sector de Pedrada: Situado al E del Alto de Pozas, muestra una zona de cizalla en 1
km de longitud con anomalias de Au y As, y algun afloramiento con sulfuros masivos (AspyPY)
de espesor centimétrico, rellenando planos de cizalla. En profundidad se interceptaron algunos
filones de cuarzo, de espesor decimétrico, con bajos contenidos auffieros.
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ANEXO 1

Descripción de las columnas de sondeos del Alto de Pozas (TOM1 a TOM16).
Resultados analíticos de oro.



ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000
Instituto Tecnológico

"»5 GeoMinero de España
TOM.8

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.6

SONDEO 70,V. f
PLANO N,,

00

MIL
DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR

TOM. 11F. P. M. Noviembre 1991
1 R. U. V. R.11.V

TOM.9

450

TOM. 1

SONDEO: 70H.
4 TOM.lo

LOCALIZACION: Alío de Ap2,75- TOM.2 0

COORDENADAS U.T.M.:

X

y 4¿.

Z :Sr0o
TOM.3

TOM.13

DIRECCION: IVA13£' TOMA

INCLINACION:
TOM.12

PROFUNDIDAD: 250

COMIENZO:

TERMINACION: Z



Instituto Tecnológico
GeoMine de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N` de orden: 2
DATOS PROF
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í,,él> GeoMinero de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N` de *orden: 3

PROFIJINDIDAD , --- DATOS PROF.
MUESTRAS A N A L 1 S 1 S

Maniobra wZ ESTRUCTUR. CDWMN UESTRA
D E S C R 1 P C 1 0 N

ArdisisDirecci¿n -IM
Testigo uw W buz.IBUZ. L.T./P. P. REFERENCIA TRAMO cm A.ir

7>W.I- '47 0.45- 70.25 40 150
308.1 54 0,rveo f7cm/.,éc^Y 7».Y. 1 - fv y*. 4y - 70. 95 5-0

324 70

322/ 74

1
-75

,52 1
130 Y$ ...... (3 en &em14 7vN./- W 7,F. o 74.20 3-/0

353.1 77 ríoV. 1 - 51 79.20 70. 60 40 0.90

80
/,n g, (2 ljP, v e^ a,wéS pn cm cm 7VW Y 5 07-30-65 20 - 02 PO-4

IV, f,:rem. a,rijen C-4 W¡34-In. mV.1. 55 #/.¿10 &?.¿o 40 0.67

-85

]r2-q 7.3 cm) 06 -Y em 0 d4 3
xvM. 1 - 54 J5-40 - &J-- 90 so 00

312 95

voz., 47 0.20 -99.35 /5 0.70

-90

.

. .

ceísen 4 2 e," /1 cm) r~J-5y 90.60~ 90.00 20 5.20

2 MICAS. óW-4NO ;-0Í/4c/V-1

95 3261 79 Ior affikm 7VVt- 57 95.15- 95.35 20 3.70

51 9755- 97.70Ay z 70323/ 75 Q(_Tc-

rovl- j9 20
yor

rvv. §P-#* - 90.40 jo 0,00

<w,-sem. OW >,ffl
100 13 ro#V.1 - 01 Y¡60 - ~.m 70 /Affio

ro row./- £2 m#. #o - ácr/ #o jo /.10
3291 71

6em) Ior í.1J.,was. r&ltf 1 - r3 %,ps -,v/. és 4o i. 7o

64 /02.20 - 102- *0 JO a_24

cv 0!w f#2.60 102- 90 30 ?.80

517 ^l
0.50



instituto ¡ecnoiogico
GeoMi de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N" de* orden:

MM DATOS PROF
wZ ESTRUCTUR. COILUMNA MUESTRA MUESTRAS ANALISIS

Wn~a = 2u Dirección LITO^ 1 Ardilis D E S C R 1 P C 1 0 N
Tewiw 481 buz. /Buz. L.T. /P. P. REFERENCIA TRAMO A.cm

LT~I*4 es&" 14CMI jW/ J¿#*Av. mv1 - r7 los. 10120 3.20
laN. 1 - os /wS." jo 0.40

rT

20

-110 49 y

3,00/ 79 72W.1- 71 111.90- 112.05 /5
. .. ....... w2- os mi.4* " o 4 0072

115 125 03 rorlffff c*A 4Y,

320 #7 arew,3^1 con jal/- 7»H.1 - 7s m0f. 40 - 117 35 Y5- do

j?vr1wr& c.o ¿P. S.//. 7»,Vl- 746 1/9-00 40 _x 70
-120

3WI 44 COA ¡P- x«5(. <5:5.0¡je.,

Y 60,e;j0a con $Oy -0
ot�cz,

90
ese~£

25 7»,(./ - 79 4-4,11110 -40 Jo 42«

íP r7ew) érecá- 1.y
aféesen c*^ Jijem.

r,1040(100W) árechl. Ay eviinence. h«..rs y 1.1ZO- 117YO *0 2.10
úrriyén COA joll- al,,jom -

-130
. . . .

roff- 1

7MV-1- 05 J'52.#S- IS5100 /S
49- 7»W.I- *C /YO. - �35-50 50

rmv- 27 do
r4poyJ_lo /3111,10- /3f 4* so

-135

7VW.I- PY /".35- 136-415 IVO 0.70
Ore¡$&^ C.n stw/� «l,

710H.l- yo 1.810

. . . .
x4n 9 (1, mj ?y 7»H.I- 91 íj9lév- 139.70 /o 190



instituto lecnologico
íX GeoMinero de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N' de orden: 5

1 ag DATOS PROF
wz ESTRUCTUR. COLUMNA MUESTRA MUESTRAS ANALISIS

Mon~a D E S C R 1 P C 1 0 N
Direcci¿n LITO~ 1 Ardisis

Testigo buz./Buz. LT./P. P. REFERENCiA TRAMO cm A.

35 2.606 04vi*n (Y cW ^Zon sem). P,, -4,,-

-145
. . . .

30

con
70.V. 1 - ffif 149 /#Y. 20 ¿ o

-150

o (id c-/. Y5» 1541 65 - Iso. la 1 S- í-< lby

.
ri

~orrov/

-155
L r

/Se-)
is -wo o.#*

y- Asil dl,-jem. rellonenda 1. T~V- 98 /5710- 157fo $o 0,10

;ró#l- 99 157 40- 157. &o m

i<7jv - lu-i# yo

-160
ra~- /01 lo o. lo - /ío. 30 2o 0. go

Ty- 140-" 10 500

r,-océtro J con *,o 49 7,01V. 1 - /OS /J o. os- l4r. os Jo 2. w
..........

-165

-170

-Y rov. 1- 105 17,V.,va -17120 40 2.40



.,t, Instituto Tecnológico
�O.Ib GeoMinero de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N" de Órden: á

DATOS PROF.

W Z ESTRUCTUR. COLUMNA MUESTRA MUESTRAS ANALISIS
Direccidn ITO~ 1 Ndisla D E S C R 1 P C 1 0 N

Té1t¡w buz. /Buz. LTIP. P. REFERENCIA1 TRAMO A. 1 1

L: ..o -/leo* de _/í-
-r1ooTri

40 #.&o

4.Jo

180

325,' 90 y
7VH-1-AM I-Ts- 75 1.40

-n fflojWol, rvy. escoss

Vena tp.Iplalisb.

4.M

0~1,10 .2 177,',ra5 con

r—ra`n* 1"no, Ir0 *c'án

-195 Vénaj ¡Pro' S cm; con .711,1—W.
.17

7~1-19V 1950-J95.50 Jo 3.30

70W. 1- ÍTI 197 50 - 197.70 jo

-j 0 ron 1- 11.9 190 70 - /si o# AY
~~&I, res

199.25. 199.40 15

49 ny C,"), -S
1/4 Pv. u 40 o.

em. Orti�90.1 t/s cm/s em�.

-205



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N" de orden: 7

1 e- DATOS PROE
LL' Z ESTRUCTUR. COWMNA MUESTRA

D E S C R 1 P C 1 0 N
MUESTRAS ANALISIS

-
2 D¡recc¡¿n LITOLOW 1 Ardisi,

T

Testiw hjW buz. Buz. L.T.IP P. REFERENCIA TRAMO cm Au

90

41. M
-215 r~.I- 117 5.60

00 JW 2. 10

Ve^*,

Crei5rr7 con S&/j- 06-30~00 0,495 MH. 1- 119 210.05 - P/q. 25 /00 0.

y y Vff.220 F.M007 42 44 CM). 1'0

vén.

-225 . . . .

nién 49 ftc,"� �y
0,0¡jen c4n 0.y -WiJO^ e~ Py mwsiv* rdq./- 402 2J5. 75- 224-16- 40

IJY 3ff 0.40

/-fu—s
JW745-22ZAr5 10 2.15

230
rilolpo(5c�) alíjem. y ~Jivp YO 4-90

(se- /sem) P,

d"so". en�C> en a

-235

y Z40,vi-a7 xvg.4w.2sx& 4o s.zo
240



Instituto Técnológico
GeoMinero de España

SONDEO: TOM. 1 LOCALIZACION: N" de orden: 8

DATOS MOF
MUESTRAS ANALISISw2 ESTRUCTUR. CO1-LIMNA MUESTRAIL C>

Dirección LITOLOW 1 Ardisis D E S C R 1 P C 1 0 N
buz./Buz. o L.T./P. R REFERENCIA TRAMO cm Au

j4P 70- 248.90 £o adra
J49.40 40 0-e,'.ren -Jf9^ -50

250-
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000

Instituto Tecnológico
^.#*9 GeoMinero de España

TOM.8
PROYECTO: CLAVE TOM 7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.6

PLANO N,
00

SONDEO 710^t 2

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR
TOM. i

F. P. m. Noviembre 1991
1

R. U. V. 1 R.U.V/J.MI.S.M.i

TOM.9

TOM.i

SONDEO: 7*0M. 2
4 TOM.10

LOCALIZACION: .411.9 O(e TOM.2

COORDENADAS U.T.M.:

X lb.
y

Z
TOM.3

TOM.13

DIRECCION: jVIXSr TOMA

INCLINACION: S.5*5
TOM.12

PROFUNDIDAD: 2 71. +v

COMIENZO:

TERMINACION: L-00 2
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000

Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

TOM.8
PROYECTO: CLAVE TOM.7

EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)
RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.6

SONDEO 710H. 3
PLANO N,

00

DIBUJADO FECHA COMPRO13ADO AUTORIES: S.M.I ESCALA CONSULTOR
TOm. 1

F. P. R Noviembre 1991
1

R. U. V. R.U.V. J.MI.

TOM.9

TOM. 1

SONDEO: TOH. 3
4 TOM.10

LOCALIZACION: A/la d(c, TOM.2 0

COORDENADAS U. T. M.:

X 4x0

y -4,65,1 194
Z 4 70

T M.3
TOM.13

DIRECCION: IV163.E TOMA

INCLINACION:
TOM.12

PROFUNDIDAD: 2,71. 10

COMIENZO:

TERMINACION: 0 3 05.
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000

Instituto Tecnológico
"�»Y GeoMinero de España

TOM.8
PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.6

PLANO N,

SONDEO 770iV. 8
#o

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR TOM. 11
F. P. M. Noviembre 1991

1 R. U. V. R.LI.V/1M.T.S.M

TOM.9

450

TOM. i

SONDEO: 70H. 8
4 TOM.10

LOCALIZACION: 411o de P<qza5 TOM.2 09

COORDENADAS U.T.M.: 97,

X Slw' 3 55
Y 4 057 12,0

Z 4V43 era*.*
TOM.3

TOM.13

DIRECCION: -V 1-5Y OCTOM4

INCILINACION: -5-5- 5" TOM.12
PROFUNDIDAD: .279.

COMIENZO:
TERMINACION: 3 Z5-200 7,
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000
Instituto Técnologico

",»'5 GeoMinero de España
TOM-8

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.o

SONDEO -rVN-9
PLANO N, #o

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA (ONSULTOR
TOM. 1F. P. M. Noviembre 1991 1 R. U. V. R.U.V/J.MT.S.M.

TOM.9 jf

TOM. 1

SONDEO: 7-0W.9 TOM.lo

LOCALIZACION: A11-4 d(e Pkz¿?5 TOM.2

COORDENADAS U. T. M.:

x

Y 4 156 700
T .3Z TOM.13

DIRECCION: /V 161 TOMA

INCLINACION: -TS' S
TOM.12

PROFUNDIDAD: 257.20

COMIENZO:

TERMINACION: 0 0 8
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DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR
TOMI. 1

F. P. M. Noviembre 1991
1

R. U. V. R.U.V/J.MI.S.M.I

TOM.9

450

TOM. i

SONDEO: 7-01V. 12
4 TOM.jo

LOCALIZACION: Aly4 de �ó2as- TOM.2 0

COORDENADAS U.T.M.:

x -TI6

Y 4.6 6-5 94<¿
Z

TOM.3 los
TOM.13

DIRECCION: IV /41/ j- TO .4

INCLINACION:
TOM.12

PROFUNDIDAD: 2-e5- 95

COMIENZO:

TERMINACION:



.... .. . ... .. s :11 i 1-77—`7

TT se 1 a t-Á l�� Af 5 �40.4 S 5

7.T

ti: . .... ..

a.... .... .... .

itu
Irácal. m l.;

M M' 111 '77su1 i ii1 u

t:1 :l,
i t:t:

q Tr

gí11 i 1
EE

;:.ti ti:

ti Hii: 2 l: lT191, 1.11 41,!w: :2 i
. . .... .... ...... .... .... .... . . .

12
... .... .... .... ...

J O-n, tr 15,5 30 <:0
bó A9 LI, 40 i---

ern 77-?WDMI
l!!; PFI

77tt::�t t,:;

0 ore

tT�

s i: :::í.-:w:A
]lit 11,

s tp 11: ::i: i ¡:1 1: l;

ti,

:t �i:
ti 1:

íj i; p:

A

.... .... .... ....
... .... ... .. ....- . .... 1 1.1. *� - -- ::7 �7 :w o: p

j!j:

lit, :2 t::Hl

HÍ-
lit, HH i:

W-:::T::
::w. Id.

#o 40 0,40
q

q



H¡¡ H: :!1 j:: i
�t: ¡t.. .... .... .. .. ....

ii É- 7,i lí!

17i
it! . .. ....

. .... .... ....
i: j

l lit 11 .... ... ... ...
72 M.

ál, La£

:lth

i i: q 7 a �o 1 4.80
t: ... ...

¡t ii:J::1 :;;::i:i: Z MI IH
¡t

Hítí!
tr:1 litt

i�fi:
:1: t

:,:t lit t;!: il !lit Iii! t
l�T'

Ifl 11 T-1,4í5,1
_n 15 f-, 70� 42,1

4
;m t: !l¡ :iii i;:¡ H:

TT1,1` 1 ¡: ;:i b 1 t .

... ... ....1 r
PT

!í; .... .... .... .... .. .... .... .s i;; s
t 7 . .... ...¡l: i;�, i wt;: i: :w.

l �z 02W lits ......... ..
.. . .... ...

... .... .... .... ... .... . og

1 ::p i:::5,51,1
7 t_r,

rmk
77 ...

q 1

vil mil .. ....

:TT

:-7T

y w::
M 7�7El r

:t

Í A"?¡

777

¡t
ffifi!

luz

y-
j! .... ....

nw:!:
s i ;:w

. .... .... .... ..



... ... .... . .... ...... .......

llí RA
MÁ AÍ:... .... .... .. .... .

::*: tí 1......::::... ::::: :::: ;z�::l!¡ . .... .... .L4 .... ... .... .... ..... .... .... .... .. . .... ........ .... ....
..... ... : � r� � : r:- � : ,, - 1 - --- - Tt

111 Í111 1, ¡Pl ín .... .... .... ...

:ti
LEti¡

ull
........... TT r1 lf H 1 i 1 l 11ffl l; !t t l í ii 111,1 111 i: 1

.
r1

iU21 HTr

rrr�-
s 1jT:21, �il-LL -74pí

!w:
:-FM XII:

7�4 -�H t_-
t;,t

illí

ti:

U M. .... .... ....
...... .... ..... ...

s :q
. .... .. .... ....t!P.

7.; ti

¡t a M-03 M.os- n w 40H A

:p; o.w�ft tl

q,: :,w: s..........
2E . . .... ....

1. .... ..... ...

:::¡:l::
11.THI iii:

Hi
MI, H11T

1
q1 l 1 1-1- .1.11.1 .... .... 1;l , j:,:

t: i:. .... .... ....

::2 t::

. . ... ...
:i: ... ... ... -r7�t ¡Ul .............Lt;. .... ... ... ......

7-, 17,11 1: ..*. .... .... ....
.... mw,UT Ull-

... .... .... ... .. ....

7-, h(J2 - ?4- 104 95 - 01.40 45

. .
.... ....

-

t

all
.. .... .... .... ... .... .... .... ... .... .... . .

. .... .... ... ... .. .... . !
... .... .... ... ... ... .... .. . ... ... .... .... ...... ... ... .. .... ... ...

T-,¡ 7 ... ..
rr, aj

AL



111 vOr,
íkv-AJJ

:t Jj i

�o:::: :1::d... W. i:
75 m

... .... .... .... .... ..... .... .... .... . 1 .. ....11 i Wi H 1 i 1; i: 21 . - . .... .... ..... .... .... ..
.. .... .... .

... .... .... ..... .. .... ..

Hi H11 1 111 111 1111 ¡l¡¡ ;i!!14 11 lit ¡!:t

¡Hi HP:IHIU 111 Mi 111 ii1i,iiili::i

IMIII Ti
xwi

P11 .. . .... pq¡iP

ttttttt

:ti

T. l; ;11
t: H11

1 lit ¡lit t
lit

;;¡i w��.TT:

... .... ...Mí 1:
.... .... ... .. .... .

Wi 1!: P,

-7- -v

1 ¡t: ¡lit 1
q

El :::::::;::w:::.::w:!t

... .... .... .... .. . ...

l¡,í i;;; ;G; t;;¡

.... ....*
�'ii luí mí . .... .

!í
ti: iq M.

71- f"4s 407.

. .... .... .... .... ....
i: t; i . .... ...

a j::
7

ii;! W: t: 1: !ti; 11.'F-1 JI,

U1 j
1 -1 T t

¡t

1
T

7111
¡í 1blí, í

t im: lit t

i;: ::w i:::

.......................j .. .. .... .... :jj.. .... ....Mí t ftí, ... .... ..11 ;t
ir.. TE- so;t4 ::E' 77 p

tt í,

ii ¡t i'ii H
:lit íEí`

fl ... ...

.. .... ....
13

-7 r-� 7:
... .... ...



si
T M: si -ITp:;:- ,mn

-504 0
la

uH

ossi si:
. .........¡mil Is

oH solo psus- mil.... .... ..."ii ¡u IiHT 11 W !I Pi
01 11,11

ti in quin¡ i H
a

OR ;ni n iq i
09

L mil.
11 4[Hui

1MI, itm iw 11
U ¡ii IHI 11

i�w� 1, i+ In
ni:

1, t.
.
la

.
1.uní

To
2.

ZI
F.+S- 75 34725�� é� 1: J-

IN, 1 1, ol.i �m 7 -1. .,.:
1575 £7,

1

5-

HH I

:w.
-

-15Isi 15
441

os sii
7 MI, 11,11 -1111111........ .... ... .... ..

'W2

Ir7 S4- 1,29

si,giu
i

lis 1 liq:
11.111 1 lí � `fil,

... .. ... ...
ni

:LL
.. .... ....191, 11711
111111 15l14-

m

*
IR

.... .... ...iI""�"-.� 4,31NOM 111,1 os la sal -3�- 7160 4,5té."
ol il: sii

11o



l, :1 i IH¡ ;- i --7-- 1
--l .- .- - 7

it 11 i'; 1 : : : : i::i ;: ::: 1 1 1 1 -- - i :' 1; iiii

I:TH
r.! cm-:Tw: :':w p . .... ..

T

-77 .;q ':w
s .... .... .. . .... .... ..

-A de

lí 11 li',� M, 111JNI,
nytq:! ton:V«i x,

s

tír

i711 'TI,41
p

tr.- . .....
�T 7

.... .... ....
Z-1

lit
EE

zz lit¡ fil Hil a ¡l iw77 lit¡ iiii 1
¡iiTH lit t:!. ii

1 1111 MI WH Iii! ¡;flH H 11:� ¡H! ��i
1Mi 1 E, N m, 1` ii 1 ft 1, 1: 1 i 1 i

j '
77—s w - -- -- -jl!l :

ttii;i
ITÍ

i lit, fl

.... .... .. .... .. --- ----lit¡

ir Hs i ;w i:!::�l :11:
RI, .... .... ;q

-19,PMe iÁ:m cirm ri:S -7j-

i mil.1 ii 11 1411 ::l
�7� '7 . 7 .1,4

2 _u

-1!t i:: i::::! !;:�i

-- --- ---- ----

s

a
.... .... ....

iiii t

i:!; w;; -12 .
11, 1 -ti Tí

. . .. .... ....
fí i

r!

ti
s

1 511 . .... ...

w ::i!
45 ¿L-t jq, ¿-2- 7 2,07SO-iÁPa35 15¿I JL

::í

HI:

..........



S. i
:w:; l::: s ::t. .... .... .... .. !t tt i

iFl :t.... .... .. ;ifl
... ... gimo cV>.

i:!!::! ¡t

11 mil T--4
......... ..

... .... .. .

:!w! l:M tal:
¡luil 'jji .... ... ...

t -t,-, iH

lín, ... ...PEi t 1::! H: 1; , I
tttt

77 .... ..

1:1

p;: w:: --;:ii .... .... i:
is

7v v í�? 5--1¿ 35 /.j0
1 i:iú ~u-

t 1-', pi: lt:: :!i �l-1 lit
lit:

ii: :t
7i: 7.

. .... .... .... .. .

1E
i r j,`f

¡ti
7 7: 7-

1 ¡t
¡ti i

Hi .... .. .... ..
jtl,

2.10
:lit :ti ti::l:

.. .... .. ...HH
:i:�' i: .... ... . . .... ... .... .. .... .

7VW.-72- Yf �.7 2,1 V
¡¡l: ¡u i:

,rt-:�

í4 ¡E.,l
11, -nP l;

Lí
-

.. .... .... .

1:: á:!: �.:i
:17 t:: t i: U::.

ti

is: L



. ........ .....

... ... .... .... .

illi:.... .. UT,

1
r—i

11 lelo r.� 1 rramo 1 cm� .4

;ti.... ... .... .... ... ...

- ---- ---- ----

111 lit i�11 Ill ... .... .... .... . Tí
ti:

iv Tzigu2,y5 24 zo V.3�,75 ís 42

7!

14 t;t::::;¡l¡

ro S-7 23 ap -i�7"70 W M-37:w; t:: I ¡t

til lit! t U

1 ti HI lift i� s

ni

l 411
j;: 1

�-i TIT,
-ri . 17

k` TIr WMll A 21715 7-C
;lit

2«'70 -Í11 ; 1,1 . .... ... ... .... .... ....
4p VD .16

77rr�j!':j lit . . .... ....

íZo a é, TZ2 t 2o,�,30�,26 35 0.67
w W gric 3 5 a.;: 1

r7:r7:
p:

7li, 7: s :w l::
i ::111 p

o HP
!-wr

":1:: iqi .. .... . .. w
Tt- dy, -Ov. 0 30

mI. 2�:t7¡
t"4

T i
Tli

.7 ': -rt�

--t:7:;7r

. ..... .....

. .... .... ..... .... ... ... .... w:.á ... ... r7

o i:

¡Hi
i 1,1

-

1:! 7
... ... .... .

tu:

Z= 70 - A7s 244
4 271 50 04

:11 w; l: i ¡plit!
7+t7, 7 rt�

!:: i 1:: �: :::: ...
4.... ......... ....

Tr
t7-t 77�tl.:á::,:á .... :q::U:

¡!l t 277. fs 7.voF ...........ij
li; -ii j=

27!�� 2�9. 75 30 zó
ci: .�4147jl4rd



ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000
Instituto Tecnológico

» GeoMinero de España
TOM.8

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE) /

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.8

SONDEO 710H. 13

PLANO N.o
#o

MIL
DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR

TOM. 1F. P. M. Noviembre 1991 1 R. U. V. 11.11.V.

TOMÍ.9

TOM. i

SONDEO 710H. 1
4 TOM.10

LOCALIZACION: Aflo ele Z a 5 TOM.2 9

COORDENADAS U. T. M.:

X SI6 Y-5,0

Y 4 6-56 1,24

Z V," sea
.
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PROFUNDIDAD: 333-
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000
Instituto Tecnológico

»Y GeoMinero de España
TOM.8

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.o

SONDEO 7'OM 14-
PLANO N.o

00

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR
TOM. i ama

F. P. M. Noviembre 1991 1 R. U. V. R. U.

TOM.9
450

TOM. i

SONDEO
TOM.10

LOCALIZACION: Allo de PC-za-s TOM.2 9

COORDENADAS U. T. M.: el,

x

y

Z 502 T M.3
TOM.13

DIRECCION: IVI-05,E so TOMA

INCLINACION: 55
TOM.12

PROFUNDIDAD: .200- SS

COMIENZO:

TERMINACION:
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ESQUEMA DE SITUACION Escala 1: 10.000
Instituto Tecnológico

» GeoMinero de España
TOM.8

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE) /

RESERVA "TOMIÑO" (PONTEVEDRA) TOM.6

SONDEO 7-0H. 15

PLANO N,
#o

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: ESCALA CONSULTOR
TOM. 1F. P. M. Noviembre 1991

1
R. U. V.

i
R.u.V./.I.N11.S.M.1 1 j

TOM.9

TOM. i

SONDEO:
4 TOM.10

LOCALIZACION: Alio le J9.o2,aS TOM.2 9

COORDENADAS U.T.M.: 97,

x s-i6 3S4
Y 4 d;5C 6,02
Z 502 ata

.
0

TOM.3
TOM.13

DIRECCION: IV 1114 Z TOMÍA

INCLINACION: 4-f 5
TOM.

PROFUNDIDAD: /50. 35

COMIENZO: j

TERMINACION:
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ESQUEMA DE SITUACION Escula 1: 10.000
Instituto Tecnológico

»y GeoMinero de España
TOM.a

PROYECTO: CLAVE TOM.7
EXPLORACION MINERA EN RESERVAS ESTATALES (SECTOR NOROESTE)

RESERVA "TOMIÑO*' (PONTEVEDRA) TOM.o

SONDEO r0/V. 16
PLANO N.,

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTORES: A CONSULTOR
TOM. iF. P. M. Noviembre 1991 R. U. V. R U.V./J.M.T.S.

TOMA
450

TOMÍ. 1

SONDEO: 770H. lo' TOM.lo

LOCALIZACION: Allo de po 2 �a5 TOM.2 9

COORDENADAS U.T.M.:

X --3-11 340
y 4 �6-f6 70 6

Z 4<3 cae .
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TOM.3
TOM.13
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INCLINACION:
TOM.12

PROFUNDIDAD: l7r.la
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TERMINACION:
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Descripción de las columnas de sondeos de los sectores de Vilach--- -c> Monte
(VM3 a VM6) y Pedrada (Pl a P3).



SONDEO: VM-3 Hoja 1 de '5

PROFUND. DATOS 1 cí CZ5
Maniobro X ESTRUCT. DESCRIPCION

MUESTRAS ANALISIS

w
0 Testigo = Dir.buz./buz. C IZa.= Referencia Tramo cm Au

0 100 mm 21

Esquistos grisáceos meteorizados, localmente con tonos de
86 alteración rojizos

0 85 mm

Filitas grafitosas
1 Vena de Q (8 cm)

10

Esquistos grisáceos ligeramente meteorizodos, con óxidos en
fracturas y, localmente, tonos de alteración rojizos

15

0 63 mm Micaesquistos de color gris-claro con frecuentes venillos
de Q
Localmente aparecen porfiroblastos de undolucita
Fracturas con óxidos

20

25

30

Esquistos grises fia- r eteorizados



SONDEO: VM-3 Hoja 2 de 5

PROFUND. c¿ DATOS c3 c5'o Z MUESTRAS ANALISIS1 0 E 5 C R 1 P C 1 0 NESTRUCT. ? -J ?.¡Maniobro 0 x J 0 011w0 Testigo W. Dir.buz-/buz. 05 0: Referencia Tramo cm Au0 a.=

Esquistos grafitosos con venillos de Q
Micropliegues
Fracturas con 6xidos
Pliegues asimétricos a pequefia escala indicando sinclinol
hacia el 0. Oxidas de Fe en fracturas

Micaesquistos grises con abundantes venas de Q
Vena de Q (3 cm) con algunos puntos de sulfuros

40

Micaesquistos grises con abundantes venas de Q

- 45 -
Comienzan a observarse láminas de sulfuros en superficies
de foliaci6n y fracturas

LT Esquistos grofitosos VNI.25-47.40

Micaesquistos grises con numerosas venillos de Q

- 50 Comienzan a aparecer algunas crenulaciones

Micaesquistos grises, algo grafitosos, con crenulaciones y
Lc= 166/12 láminas de sulfuros en superficies de foliación y en algunas

fisuras
Brecha de falla constituido por fragmentos milimétricos a
centimétricos de Q y micaesquistos englobados en una ma-
triz micáceo-grafitosa (40 cm). Se observa también clori-

. . . tizacián. Fil6n de Q, algo brechificado, con algunas láminas
de esquistos cioritizados (40 cm). Dique cuarzofeidespático

dispersos.de grano fino, con algunos nódulos de sulfuros
Micaesquistos gris-verdosos (cloritizados).
Cuarzoesquistos grises. Fracturación intensa con desarrollo
de numerosas venas de Q. Crenulocián muy marcada que

- 55 localmente da lugar a un clivoje de crenulaci6n.
Micoesquistos gris-verdosos.

L�= 165/17 Micaesquistos gris-verdosos con frecuentes venillos de Q.
Desaparece la frocturación intenso. Continúan los crenula-
ciones
Pliegues a pequefla escala

Continúan apareciendo crenulaciones

60 Desaparecen progresivamente las crenulaciones y la cioriti-
zación

Esquistos grises con frecuenes rnicropilegues

Micaesquistos grises con numerosas venas de Q
Diques pegmatiticos

65

Continúo la misma litologío



SONDEO: VM-3 Hoja 3 de* 5

PROFUND. a: DATOS C3 CM? 11 MUESTRAS ANALISIS20 DESCRIPCIONManiobra :,:> 1t ESTRUCT. G�
w 00-t m0 Testigo Ir Dir.I./b... 50 Q. 2 Referencia Tramo cm Au

Dique pegmatítico

75 + Dique granítico con cioritización y, localmente, algunos su¡-
+ + furos diseminados

Micaesquistos grises con venillos de 0

170/65 Vena de 0 (2 cm) con arrastre sinistral y algunos sulfuros, Vm.3-1 79.10 79.20 10 0.10principalmente en los bordes

80
Esquistos gris-oscuros, localmente con pequeflos blastos de
quiastolita
�porecen láminas de sulfuros en algunas superficies de fo-l,.cii5n

Micaesquistos gris-oscuros con venas de Q
Siguen apareciendo láminas de sulfuros
Vena de Q, algo irregular, de unos 10 cm, con algunos su¡-
furos rellenando fisuras y huecos

Fil6n de Q de unos 70
cm' algo

fracturado, con algunos
cristales de andolucita y puntos de cloritizaci6n

85
Micaesquistos grís-oscuros con venas de 0

Vena de Q de unos 12 cm con cristales de andolucita

90
Vena de 0 con oridalucita

LT VM.3-91.30
Tramo de esquistos gris-oscuros con pequeMos granates

Vena pegma!ítica
95 Esquistos gris-oscuros

Pegmatita (15 cm) y dique granítico de grano fino a medio
+
+
+ con numerosos puntos de cloritización (95 cm)

Micaesquistos grises
Láminas de sulfuros en superficies de fractura
Esquistos gris-oscuros
Esquistos grises

100

Tramo con numerosas venas de Q



SONDEO: VM-3 Hoja 4 de 5

PROFUND. a: DATOS «' d MUESTRAS ANALISIS20Maniobra �,-» X ESTRUCT. 3 -" DESCRIPCION
w 0 0

0 Testigo ir Dir.buz.Ibuz. 05 W- Referencia Tramo cm Au

Comienzan a aparecer crenulaciones

Micaesquistos gris-oscuros

Tramo con intensa crenulaci6n á relativamente fracturado,
entre 107 m y 108.9 m. Hay Igunas fisuras irregulares con
relleno de 0 y puntos dispersos de sulfuros

- 110
Continúa la misma litología, con presencia de crenulaciones
y, localmente, alguna zona más fracturada

Fractura con fino relleno de Q y sulfuros

Tramo de filitas grafitosas
Las crenulaciones van desapareciendo progresivamente

- 115

Micaesquistos gris-oscuros con g�anote. Frecuentes láminas
de sulfuros en fracturas y supe rficies de foliación

- 120

Micaesquistos gris-oscuros con frecuentes venas y lentículas
de Q

Dique leucogranítico �45 cm) con cloritizaci6n y algunos
juntos de sulfuros dispersos
squistos grafitosos ligeramente brechificados, con pliegues VM.3~123.90J-PP Dique leucogronítico (20 cm) con cioritización. Sulfuros VM.3-2 123,85- 123,95 10 0.02en el contacto con los esquistos

Zona brechificGda con fragmentos de esquistos grafitosos
y fisuras con relleno de Q (40 cm)

- 125

Micaesquistos grises con abundantes sulfuros diseminados
j.en láminas siguiendo la foliación

observan crenulaciones en diversos puntos

Zona muy fracturada
Pliegues a pequel`lo escala

Continúan apareciendo crenulaciones y, localmente. zonas
- 130 l—c 156 /47 fracturadas

Esquistos grafitosos con venas de Q y sulfuros en láminas y
rellenando fisuras

Micaesquistos grises con láminas de sulfuros sobre los pia-
nos de foliación. Continúan apareciendo crenulaciones
Esquistos grafitosos VM.3~3 132.45-132,55 10 17.20
Filón de �Q (45 cm) con sulfuros abundantes en los primeros
10 cm, englobando fragmentos y láminas de esquistos grafit.
Filón de Q (25 cm) con algunos sulfuros VM.3- 133.60

LT-PP Esquistos grafitosos con fracturas rellenas de 0 y sulfuros VM.3-4 133,60-133,65 5 0.01
Aparecen crenulaciones y pequefios pliegues
Micaesquistos gris-oscuros con frecuentes venas de Q y

135
láminas de sulfuros

Micaesquistos grís-oscuros con granate. localmente aparecen
porfiroblastos de andalucita de color griís-oscuro
Siguen apareciendo crenuiciciones
Fractura con relleno de Q



SONDEO: VM-3 Hoja 5 d e 5

PROFUND. a: DATOS 1,3 CS -1
20 MUESTRAS ANALISIS

w 0 C, j D E 5 C R 1 P C 1 0 NManiobra :,:> X ESTRUCT. B-
0 Testigo w Dir.buz./buz. 005 W. 1IL 2 Referencia Trama cm Au

Siguen existiendo crenulaciones y lóminas de sulfuros

Esquistos grafitosos con abundantes venas de Q

Micaesquistos griís-oscuros

145

Continúa la mismo litología

Siguen observóndose ligeras crenulaciones

150

Esquistos grises con frecuentes venas de 0

153.75- FIN SONDEO



SONDEO: VM-4 Hoja 1 de 3

PROFUND. a: DATOS c3 MUESTRAS ANALISIS
Maniobra Bu lt ESTRUCT. DESCRIPCION

Bo
0 Tesfigo cwc DIr.buz./buL 05 w

0 IL 2 Referencia Tramo cm Au

0 loomm 40 + Granito meteorizado muy fragmentado

+ +
+
+
+ Granito completamente meteorizado

+

0 85 mm

Esquistos grises

5

Esquistos y filitas grafitosos con abundantes venillos
de Q
Se observan diversos fracturas y fisuras con 6xidos de Fe

Esquistos grises laminados
localmente se observa alguna crenulaci6n

10

0 63 mm
Micaesquistos y esquistos grises

Micaesquistos rises con blastos de undolucita gris bastante
meteorizados. Irecuentes crenulaciones

Continúa la misma litología, con similares características

20

Esquistos grises algo meteorizados
localmente se observa alguno crenulaci6n

Micaesquistos grises con blastos de andolucita gris, bas-
tante meteorizados

25
í-- Dique cuarzofeldespático (10 cm) con algunos sulfuros oxi-4- dados. Fil6n de Q irregular (10 cm) con sulfuros oxidados

rellenando algunos huecos. Se observan abundantes crenula-
Ciones

Esquistos grises y rojizos
Se observan algunos pliegues a pequefia escala

30

+ + Leucogranito algo metcorizado

Esquistos grises y rojizos



SONDEO: VM-4 Hoja 2 de 3

PROFUND. c¿ DATOS jó -15 MUESTRAS ANALISIS
Maniobra 1t ESTRUCT. 20, 2 1 DESCRIPCIONBO zo0 Testigo ir Dlr.I>uz./buz. 01-3 0:u IL 2 Referencia Tramo cm Au

Micaesquistos grises algo meteorizados
Continúan apareciendo algunas crenulaciones

Esquistos grises algo meteorizados

40

Esquistos grises

Falla con incipiente desarrollo de brechificaci6n

Siguen observándose crenulaciones localmente

45 Esquistos y filitas grafitosos

Micae qyist
5

os gris-oscuros con sulfuros en láminas e in-
tercataciones e filitas grafitosas
Las crenulaciones se van intensificando y llegan a apare-
cer pliegues a pequeNa escala
Se observan numerosos venillos de 0 y frecuentes superfi-
cies de fractura subparalelas a la foliación

50
Continúa la misma litologío, haciéndose generalizadas las
crenulaciones

Tramo muy fragmentado

55
Esquistos y filitas grofitosos con abundantes venillos de
Q y sulfuros en láminas y fisuras VM.4-1 55.90-55.95 5 0.95
La crenulación se hace más intensa y llega a desarrollarse

LT-pp un cliveje de crenulaci6n VMA-56.55

VMA-2 57.15-57.25 10 0.07
I_T-Pp VW4-57.70

Dique pegmatítico greisenizado, con sulfuros diseminados VMA-3 57.50-59.05 155 0.07
(pirita y arsenopirita) poco abundantes

60
Tramo brechificado y muy fragmentado

VM.4-4 60.25- 61.25 100 1.51
LT-Pp

Filón de 0 de unos 2 m de espesor, con dos tramos dife- VMA-60.65renciados, de 1 m cada uno. El primero englobo láminas
de micaesquistos y tiene acumulaciones locales de sulfuros.
El segundo es mas mosivo y tiene escasos sulfuros.

Micaesquistos grises con venillos de Q y cierto grado de
clorítizaci6n. Frecuentes crenulaciones

65

Continúa la mismo litología
Las crenulaciones sólo aparecen localmente



SONDEO: VM-4 Hoja 3 de 3

PROFUND. a: DATOS 1 c! cz' MUESTRAS ANALISIS=o, DESCRIPCION1 ESTRUCT.Maniobra :0
0 Testigo ftw: Dir.buz./bur. Referencia Tramo cm A.

Continúa la mismo litología
Crenulociones más frecuentes

Lo cioritización va desapareciendo progresivamente

75

E �quistos y micaesquistos gris-oscuros, parcialmente cio-
Kitizados
Sigue existiendo alguno crenulación ocasional

80
Micaesquistos grís-oscuros con frecuentes venillas de 0

Dique pegmatítico

85

Vuelven a observarse crenulaciones y cioritizoci6n parcial
de los micaesquistos

90 Cuarzoesquistos gris-oscuros parcialmente cioritizados
Pliegues a pequefic escala
Diques leucograníticos de grano fino

Micoesquistos gris-oscuros con venas de 0

Filón de 0 con anddlucita

95
Micaesquistos gris-oscuros con blastos de quiestolito más
o menos abundantes según los tramos

Continúa la misma litología100

101 FN SONDEO
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<PROFUND. a: DATOS , 6 , 1 ;- MUESTRAS ANALISIS
Maniobra ESTRUCT. 29 2 E i DESCRIPCION

30 OW
0 Testigo W- Dír.buz./buz. 0 �3 0: => 1C) IL 2 Referencia Tramo cm Au

_:__7
0 100 mm

39 Esquistos grises muy meteorizados

42
63
67

86
0 85 mm

5 46

Esquistos grises, muy metcorizados y fragmentados en algu-
nos tramos

75

77

10 63
Esquistos grises muy fragmentados

+ Dique leucogranítico con algunos diferenciados pegmatíticos+ + Fracturas con óxidos de Fe y Mn

Esquistos grises con turmalina
Pegmatita con turmalina

_X Leucogranito de grano fino
Fracturas con óxidos de Fe y Mn
Pegmatita

15

Esqpistos grises con tonos de alteración marrones. Finos
laminaciones

20
0 63 -

Esquistos grofitosos

Esquistos grises con laminociones, pasando gradualmente a
cuarzoesquistos de color gris-claro

- 25 -

Esquistos grises con tonos de alteración marrones. Local-
mente presentan venillas y lentículos de 0

Tramo muy fragmentado

Cuarzoesquístos de color gris-claro

- 30 Pegmatito

+ + Leucogranito muy fragmentado, presentando zonas con clori-
+
+
+ tización

Esquistos grises
Pliegue asimétrico de D3 indi-irido sinclinal hacia el W

+ Leucogranito parcialmente meteorizado

Pegmetita, localm 1- -,,jy fragmenteado
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PROFUND. C¿ DATOS ó3 CZ5 jj je MUESTRAS ANALISIS
Maniobra X ESTRUCT. j2 DESCRIPCION

30 C>
0 Testigo Ix DIr.buz./buz. 05 IZ0 G.2 Referencia Tramo cm Au

Pegmatita muy fragmentado

Esquistos grafitosas brechificodos
Cuarzoesquistos grises brechificados, con cloritizaci6n y
silicificaci6n. Hay algunos sulfuros diseminados y relle-,ando fisuras VM.5-1 37.75-37.85 10 0.02

Cuarzoesquistos grises y gris-claros

40 -

Continúa la misma litologíd

Filones de Q irregulares con algunos sulfuros
45

Continúa la mismo litologíd

Micaesquistos grises, algo meteorizados, con algunas inter-

50
calaciones de esquistos grafitosos
Esquistos grafitosos alternando con micaesquistos gris-
oscuros. Frecuentes sulfuros diseminados VM.5-2 50.00-50.70 70 0.01

Esquistos gris-claros, pasando gradualmente a cuarzoesquis-
tos gris-claros

LT VW5-52.75

Fil6n cuarzofeldesp ático con algunos sulfuros (20 cm)
55

Cuarzoesquistos gris-cioros

Esquistos grises con venillas de 0

Cuarzoesquistos gris-claros

60 Dique cuarzofeidespático
Micaesquistos grises con crenulaciones
Cuarzoesquistos gris-claros

+
+
+ Dique leucogranítico de grano medio con algunos diferencia-

+ + dos pegmatiticos
+ Ocasionalmente aparecen puntos de sulfuros

+
+
+ Fil6n de Q (2 cm) con pirita y arsenopirita

65 + +

Esquistos grises
=_7

+ Dique granitico de caracterl`sticas similares a las de] ante-
+ + rior

:-_z- Esquistos grises
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PROFUND. DATOS CZ5 i MUESTRAS ANALISIS20, DESCRIPCIONManiobra 111 ESTRUCT. 3 2 b 1Ea 0 0
0 Testigo aC Dir.buz.Ibuz. 0!5 WzlL> IL Referencia Tramo cm Au

Filón de 0 irregular
W_= Esquistos grises con laminaciones

Filón de Q (10 cm)
+ + Dique granítico de grano medio con turmalina y algunos

sulfuros dispersos en fisuras
171/78 Fractura con jirito y arsenopirita, y alteración hidro-termal asocio la

Cuarzoesquistos gris-cionos con laminaciones
Vena granítico con algunos sulfuros (1 cm)

Dique pegmatítico

Esquistos grises75

Micaesquistos gris-oscuros presentando crenulaciones

Lc= 1 70/48
Esquistos grafitosos
Pliegues asimétricos de D3 Indicando onticlinal hacia el W
Micaesquistos grises
Siguen presentes las crenulaciones

58/85 ~~----- Fractura con fino relleno de Q y sulfuros
+

+ + Dique leucogronítico con diferenciados pegmatíticos
- 80 +

+
+
+ Fractura con fino relleno de sulfuros

Micae3quistos grises con una ligera crenulaci6n
- 85

Dique pegmatíticc, con granate

Micaesquistos grises con intensa crenulación
Filón de Q irregular con algunos sulfuros en una fisura
Desaparece la crenulaci6n intenso

Dique leucogranítico greisenizado con sulfuros diseminados
90 Pliegues asimétricos de D3 Indicando sinclinal hacia el W

Esquistos grises
Lc= 171/12 Se observo una ligera crenulación

Esquistos grafitosos
Pliegues asimétricos de D3 indicando onticlinol hacia el W

Lc= 171/33 Siguen apareciendo crenulaciones
Micaesquistos grises

95 - Micaesquistos gris-oscuros con pequeños blastos de quias-
tolito

Esquistos grafitosos

Micaesquistos grises y gris-óscuros

Esquistos grises

100
Micaesquistos grises

+ Dique leucogranítico greisenizado con sulfuros diseminados

Micaesquistos grises grafitosos

Se observa una ligera crenuloci6n
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PROFUND. DATOS z< C3 z A 0 E 1
MUESTRAS ANALISISManiobro X ESTRUCT. 29 p, 1 -8 30 o - z

- __17
0 Testigo w Dir.buz./buz. 05 w => Referencia Tramo cm A.

Micaesquistos grises grafitosos
Continúa exisfiendo una ligera crenulación

Esquisto& grafitosos. Aparecen algunos pliegues de D3

Micaesquistos gris-oscuros110
Micuesquistos gris-oscuros con uno ligera crenulación

Lc- 1 70/43

Aparecen algunas Intercaluciones de esquistos gris-oscuros

Pliegues de D3 esimétricos Indicando sinclinal hacia el W

- 115
Micuesquistos gris-oscuros con frecuentes venillos y ¡en-
tículos de 0
Fractura subporolela o la foliación con relleno de Q bre-
chificado (1 cm)

Esquistos grafítosos. Siguen apareciendo crenulaciones

Micaesquistos gris-oscuros con venillos de 0

- 120

Micaesquistos gris-oscuros

Tramo de aspecto brechificado

- 125

Micaesquistos grises y gris-oscuros

- 130
Micoesquistos gris-oscuros

Esquisto* gris-oscuroa

Micoexquistos grises y gris-oscuros

Tramo con venas de Q Irregulares y ligero cioritización

135
LT Micaesquistos grises y gris-oscuros Vui.5-135.55

Esquistos gris-oscuros

Se observan algunas crenulociones
Esquistos grafitosos. Sulfuros en fisuras y venas de Q
Mica%uIstos grafitosos
Vena

e Q
(5 cm) con sulfuros VM.S-3 � 139.45-139.70 25 0.01

Escluistos grofitosos con sulfuros en láminas
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Manlob 211ra 0 1t ESTRUCT. D E S C R 1 P C 1 0 N

w 30 0
0 Testigo w DIr.buz/buz. 0 0: :) 1C) Q.2 Referencia Tramo cm Au

Esquistos grafitosos
Micaesquistos grafitosos

LT
Micaesquistos grises

M5-141.15

Esquistos grises

Micaesqulstos grises

145

Micoesquistos grises, localmente grafitosos, con frecuen-
tes láminas de sulfuros en superficies de foliación

Esquistos grafitosos

- 150 -
Esquistos y micaesquistos grises

- 150.85 FIN SONDEO
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PROFUND. DATOS C;
Z MUESTRAS ANALISIS

Maniobra X ESTRUCT. P, 11 D E 5 C R 1 P C 10 N
30 ow

.
o- =) 10 Testigo w Dir.buz./buz !3 W.u G.2 Referencia Tramo cm Au

0 100 mm 44
Esquistos completamente metcorizados

5 75
Esquistos grises completamente meteorízados

0 82 mm 70

56

64 +
+
+

Dique leucogranítico de grano medio a grueso, con algunos

10
+
+
+ granates

+
+
+

Esquistos grises

Dique leucogranítico de grano medio a grueso, con granate

Esquistos grises

15
Leucogranito de grano fino, con granate

Esquistos griíses

Leucogranito de grano fino, con granate

20

Continúa la mismo litología
Fracturas con óxidos de Fe y Mn

- 25 . . . Aparecen algunas fractura$ con relleno de Q y sulfuros
parcialmente oxidados

Esquistos grises

+
+ + Leucogronito de grano medio a grueso. Localmente, con
+ moteado de turmalina

+ + Fracturas con óxidos de Fe

- 30 Esquistos grises

Fractura con relleno de Q y sulfuros
Vena granítico (3 cm) con algunos sulfuro3. También

a
éstos en los esquistos en contacto con la vena

F= con fino relleno de Q y sulfuros
Filón de Q con sulfuros (1

cm+ Filón de 0 con sulfuros (1
11

MI
t Fracturas con+ + Leucogranito de grano mec o con grano e.

+ fino relleno de 0 y sulfuro3
0-71 mm + + Fracturas con óxidos de Fe

Esquistos grises
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PROFUND. C¿ DATOS c3 @ MUESTRAS ANALISIS20 2 1 Z DESCRIPCIONManiobra :c�) X ESTRUCT. o-jw 0
0 Testigo (t Dir.buz./buz. 0 tt 2 Referencia Tramo cm A.

Esquistos grises
Vena granítica con algunos puntos de sulfuros

Dique pegmatítico muy fracturado
Esquistos grises
Cuarzoesquistos grises y gris-oscuros. Fracturas con 6xidos
de Fe

40
Filitas grafitosas bastante meteorizados

Esquistos grises

Micaesquistos grises. Se observan olgunos crenulaciones

Esquistos grises. Pliegues usimétricos de D3 indicando
enticlinal hacia el W

45 Esquistos y filitas grafitasas. Vena de Q Irregular con
algún punto de sulfuros
Micaesquistos grafitosos. Se observon algunas crenulociones

Micoesquistos grises bandeados
Pliegues asimétricos de D3 Indicando anticlinal hacia el W

Numerosos pliegues asimétricos de D3 indicando enticlinal
hacia el W

50 Dique pegmatfilico. Se observan sulfuros en algunos puntos

Fractura con relleno de sulfuros oxidodos

Micaesqualtos grises

55

EsquIstos gris-claros

Pegmatito con algunas fracturas con relleno de 0 y algunos
sulf uros

Leucogranito de grano fino con granate y puntos de clori-
tizaci6n. Se observan algunos bandeados

60

Pegmatitd con moteado de turmalina y algunas fracturas
con 0 y sulfuros

Leucogranito de grano fino con moteado de turmalina

Tramo greisenizado (63.6 ~ 64.4)

Esquístos grafitosos con numerosas venas de Q. Sulfuros VM.6-1 64.40-64.45 5 1.54

65
en la zona de contacto con el granito (pirita y arsenop.)

Esquistos grises

LT Esquístos grofitasos VW6-66.20

Mícaesquistos grises

Esquistos grises

micaesquistos grises
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PROFUND. a: DATOS j(3 2: MUESTRAS ANALISIS20
Maniobra y, ESTRUCT. l-. Fn 0 E 5 C R 1 P C 1 0 N

0 Testigo a: Dlir.buz./buz. ot, e:"j Referencia Tramo cm Au

0

C) W

Micaesquistos grises0 48 mm
I

- -

Esquistos grises

LT VW6-72.35
Micaesquistos grises

Esquistos grises
75

Micaesquistos grises y gría oscuros

Vena pegmotítica brechificoda

Esquistos grises

80

Esquistos grises

85

Esquistos grises

Micoesquistos gris-oscuros

Esquistos grises

90

Esquistos grises

Pegmatita de tono rosado con puntos de cloritizaci6n y
algunas fisuros ocasionales con sulfuros

95

Enclave de esquistos grises

Aparecen algunos sulfuros diseminados
VM.6-2 97.85-98.20 35 < 0.01

Enclave de esquistos grises
100

PegTotita de tonos rosados con algunos puntos de cioriti-Z.c 6n

Esquistos grís-oscuros
Micaesquistos gris~oscuros
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PROFUND. DATOS 1,3 6 .2
MUESTRAS ANALISIS.20 1ZManiobra X ESTRUCT. -J U. DESCRIPCION

w 0 01
0 TesUgo m DI,.b.../b.. 0 (t Referencia Tramo cm Au

Micaesquistos gris-oscuro3

LT
-Z- -oscurosEsquistos gris

Micaesquistos gris-oscuros110

Pliegues usimétricos de D3 Indicando sinclinal hacia el W

115

Esquistos grises

174/89 Fíl6n de Q con sulfuros (2.5 cm)

Micaesquistos gris-oscuros
Aparecen ligeras crenuIdeiones

120

Esquisto& grises

125

Micoesquistos gris-oscuras

Fil6n de 0 (10 cm) con algunos puntos de sulfuros

Continúan apareciendo ligeros crenulaciones

Esquistos grises

130 Micaesquistos grises

Micaesquistos grises y gris-oscuros

Continúan apareciendo ligeros crenulaciones

135

Micaesquístos grises y gris-oscuros

L-1-MIE
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< d 0PROFUND. c� DATOS z z MUESTRAS ANALISIS
20i DESCRIPCIONManiobra 0 x ESTRUCT. 3, 2 b -

w 0
0 Testigo ir DIr.buz./buz. 0,5 0:

L> C.2 Referencia Tramo cm Au

Micaesquistos gris-oscuros

Esquistos gris-oscuros

Micaesquistos gris-oscuros con venas de Q

145

Esquistos grafitosos con venas de Q brechificados
Algunos 3ulfuros en flauras

Miccesquistos grises cioritizados y brechificados, con una
densa red de fracturas rellenos de 0 y feidespato
Sulfuros diseminados y en fisuras

LT-PP VIVÍ.6-148.50
Vena de 0 (1 2 cm)
Micaesquisto .s grís-oscuros con ondolucito, algo cioriti-

- 150 - LT zados. Sulfuros diseminados. Crenulación Intensa VM.6_ 1 49.90

- 150.65 FIN SONDEO

L
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PROFUND. DATOS " ci .2 MUESTRAS ANALISIS
Maniobra X ESTRUCT. 2 t� D E 5 C R 1 P C 1 0 NZ C) Q

12
0 W

0 Testigo w Dir.buz./bu2. a: Referencia Tramo cm Au

0 101 mm 25

Micaesquistos grises meteorizados
42

78

86

0 82 mm

5

Micaesquistos grises algo meteorizados, con blastos de
andolucito

Dique leucogrunítico con algunos puntos de sulfuros por-
cialmente oxidados. Fracturas con óxidos

10

Micaesquistos grises metearizados

0 71 mm
- 15

Micaesquistos grises algo meteorizados

Zona brechificado

20

Intercalación de esquIstos gruflto3os

Micaesquistos grises

25

Intercalación de esquistos grafitosos

Fli6n de Q algo brechificado
30

Micuesquistos grises

Zona brechificado con matriz arcilloso

Localmente se observan blestos de andolucita
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PROFUND. a: DATOS ci
0 MUESTRAS ANALISIS

Maniobra =u) y ESTRUCT. D E 5 C R 1 P C 1 0 N
w C) 1

0 Testigo ir Dir.buz./buz. 111 =) 1 Referencia Tramo cmG. 2 Au

Micaesquistos grises

Pliegues asimétricos de D3 Indicando sinclinal hacia el W

40

Esquistos y micaesquistos grafitosos con sulfuros disemi-
nados

Micaesquistos grises

Esquistos y micaesquistos grafitosos
Se observan crenulaciones, pliegues a pequePio escala y

45 - cizollas discretos
Micaesquistos grises

LT Micaesquistos grafitosos. Se observan algunos pliegues y M-46.20
cierto grado de tríturaci6n. Sulfuros diseminados y en
pequeMos venas de Q
Micaesquistos grises. Continúan apareciendo sulfuros di-
aeminados y en fi3uras y venillas de Q

50 -

EsquIstos y micaesquIstos grofitosos, localmente algo
triturados. Sulfuros diseminados, en fisura& y venillos
de Q

Micaesquistos grises
Continúan apareciendo sulfuros

Micoesquistos gris-oscuros con Intercalaciones grafitosas
y blastos de undolucito. Se observan crenulaclones y plie-
gues e pequeMo escala. Texturas brechoides
Micaesquistos grises

55 Micasaquistos gris-oscuros con Intercolocione3 grofitosa3
LT Textura brechoide. Continúan apareciendo sulfuros P1-55.60

PA - 1 55.90-56.15 25 0.01
Micasaquistos grises

Tramo brechificado
Fil6n de Q (25 cm) con láminas de esquistos en los bordes

LT-PP Feis gris-oscuro con sulfuros diseminados M-59.20

60

Micaesquistos gris-oscuros con blastos de andolucita mffl-
métrico3. Se observan olguno3 crenulacione3

Micaesquistos grafitosos
Micaesquistos gris-oscuros

EsquIstos y micoesquistos grafitosos
Pliegues c*Imétrico3 de 03 Indicando sinclinal hacia el W

65
Micoesquistos grises

Esquistos grises

Micaesquistos gris-oscuros

Aparecen algunos pliegues de D3
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PROFUND. a: DATOS j(3 C'z MUESTRAS ANALISIS20, D E 5 C R 1 P C 1 0 NManiobro X ESTRUCT. 3

C

0 Testigo m Dlr.buz./bux. 00 IL 2 Referencia Tramo cm Au

Micaesquistos gris-oscuros

Aparecen crenulaciones, pliegues a pequefla escala y desa-
rrollo de clivaje de crenulación incipiente
Hay sulfuros rellenando fracturas

75

Tramo de 15 cm con mayor abundancia de sulfuros disemi-
nados y en fisuras
Esquistos y micoesquistos grafitosos. Se observan algunas
crenulaclones

Filón de Q (3 cm) con algunos sulfuros
Esquistos grafítosos
Filón de Q (25 cm) con sulfuros rellenando algunas fisuras
Esquistos grafitosos con sulfuros diseminados y en flauras
Crenulaciones ocasionales

80

Micaesquistos grises

Micaesquistos gris-oscuros con Intercalaciones grafitosos
Sulfuros diseminados y en flauras

Micaesquistos gris-oscuros
85 -

Micaesquistos gris-oscuros con blastos de andolucita gris-
oscura

86.10 nN SONDEO



SONDEO: P-2 Hoja 1 de 3

PROFUND. C¿ DATOS cá -Q
20 z MUESTRAS ANALISIS

¡Maniobra -'u x ESTRUCT. 3 -J DESCRIPCION
w 0

0 Testigo (K Dkbuz./buz. 2IL Referencia Trama cm Au

0 - 101 mm 36
Micaesquistos grises bastante meteorizados

0-83mm

5

Micaesquistos grises bastante meteorizados

Micaesquistos grafitosos

Esquistos grafitosos

10

44

Micaesquistos grises bastante meteorizddos

15

33

Continúa la mismo litologra

37

-20-
0 - 70 rrm

MIcaesquistos grises
28

Esquistos y micaesquistos grafitosos

60 Micaesqui3tos grises

Esquistos y rnicaesquistos grafitosos

25

Micoesquistos grises

30

Continúa la mismo litología
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PROFUND. DATOS 1 d z MUESTRAS ANALISIS
Maniobra x ESTRUCT 0 E 5 C R 1 P r, 1 0 N

0 Testigo DIr.buz./buz. 0 Referencia Tramo cm Au

M'C'3esqulslos Ins oscuros
con Interediaciones grafitosasAbund..t.. blastos de endolucita

LT P�2-73.20

Fli6n de Q (10 cm) con algunos puntos de sulfuro3
75

Aparecen sulfuro3 diseminados y en flauras

Continúa la mismo litología

Aparecen crenulaciones y pliegues a pequeno escala

LT P.2-79.00

80
Continúo la mismo litologrd

81.35 FIN SONDEO
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Manlob :) y ESTRUCT. 20, '21
DESCRIPCION

MUESTRAS ANALISIS
rXI 8 =) o g

0 Testigo w- Dir.buz./buz.
j COK D Referencia Tramo cm Au

Micoesquistos grises con frecuentes venas de Q

Micaesquistos grises con intercolociones grafitosos

Esquistos grofitosos
Micaesquistos grises

Esquistos grafitosos
40 Micaesquistos grises con porfiroblastos de andolucita

Tramo de aspecto brechoide con ondolucito, moscovita y
fragmentos de esquistos clorifizodos
Micaesquistos grises

Filones de Q irregulares con algunos puntos de sulfuros

Micaesquistos grises con intercaluciones grafitosas
Sulfuros diseminados y en fisuras

- 45
Tramo fracturado con fisuras rellenos de Q y dolomita
Micaesquistos gríses con blastos de andalucita
Dique leucogranítico de grano fino

Micaesquistos grises con intercalociones grafitosas
Fisura con relleno de sulfuros

- 50
Micaesquistos grises con intercalociones grofitosos
5ulfuros en fisuros

Aparecen algunas crenuiciciones

Micoesq i t . tercalaciones grafit
u1s os

?,rises can, in.., a
osasSe observan a gunos p iegu pequepio escala de D3y torri

bién ligeras crenulaciones

- 55

Feis grisáceo, ligerumente bandeodo, con algunos sulfu-
ros diseminados
llicoesquistos ijiríses con intercolaciones grafitosas P3-1 57.25-57.35 lo 0.61-pp Filón d. Q

(2 cm). Contacto brechificodo. Nódulos y P.3-,57.35bandos de sulturos (pirito y arsenopirita) hacia el
contacto inferior del filón

Micaesquistos grises con blastos de undolucito

60 Aparecen sulfuros en algunos fisuras
Ligeros crenulaciones ocasionales

Filón de Q (5 cm)
Zona fracturado con fisuras rellenos de Q

65

Continúa la mismo litología

LT Fisura con relleno de sulfuros P.3-159,10
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PROFUND. G.: DATOS c,2 MUESTRAS ANALISIS
Maniobra ESTRUCT. j D E 5 C R 1 P C 1 0 N

w Bo o
0 Testigo 0: Dir.buz./buz. 05 tt M Referencia Tramo0 IL 2 cm Au

Micaesquiatos grises y gris-oscuros con blastos de ando-
lucita

Filón de Q (50 cm) con algunas moscovitoa
MicaesquIstos gris-oscuros con Intercolociones grafitosos

+
+ +

75 +
+
+

Granito de dos micos de grano fino

+
+
+

+
+
+

Apo recen diversos fracturas con fino relleno de sulfuros
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+ +
+

+ +
80 +

+
+ Continúa la mismo litología

+
+
+

81.35 + + FIN SONDEO
























